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1. GENERALIDADES

1.1 Objeto de la Especificacion

Establecer las caracteristicas técnicas y condiciones que deben satisfacer los indicadores telecontrolados 6
sin telecontrol, capaces de indicar el pasaje de una corriente de cortocircuito , en lineas aéreas de media
tension , con reposicion automatica y con sefializacion de actuacién luminosa por destello. Seran
programables, ajustables en sitio, por el usuario mismo con el fin de satisfacer los requerimientos locales
de corriente, presentes en el sistema a utilizar, mediante un banco de micro-interruptores dentro del
indicador. Los indicadores deberan ser programables via software mediante puerto de comunicacién

1.2 Normas de referencia

IEC 60068-2 Ensayos ambientales en dispositivos eléctricos

IEC 60529 Grados de proteccidn provistos para cubiertas de dispositivos
Eléctricos (Codigos IP).

IEC 61000-4 Técnicas de ensayo y medida de compatibilidad electromagnética
ante transitorios eléctricos rapidos en rafagas.

1.3. Condiciones de utilizacion

Las indicaciones técnicas de los numerales 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3, 2.5, 2.6, 2.7, 3, 4 y 5 se comparten
para los indicadores de falla telecontrolados y no telecontrolados.

1.3.1. Eléctricas

Estos dispositivos seran instalados en cada una de las fases de circuitos de media tensién con conductores
de aluminio, desnudos o revestidos, pero sin pantalla, de didmetro exterior entre 5mm y 36mm.

La tension nominal de las lineas es hasta 34.5 kV, 60 Hz

El valor de la corriente de cortocircuito trifdsica simétrica maxima es de 25 kA durante 0.7 seg.

1.3.2. Ambientales

La zona de instalacién presenta clima calido y hUmedo. La temperatura ambiente podrd variar entre los
-2°Cy 35°C; con una humedad hasta el 93%. Los dispositivos, en consecuencia, estaran disefiados y
construidos para prestar servicio en las mencionadas condiciones.

1.3.3. Tipo de servicio

Los indicadores seran instalados a la intemperie, motivo por el cual los materiales constitutivos del mismo
deberan resistir la accién de las inclemencias climaticas.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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2. REQUISITOS

2.1. Diseio y construccion

Basicamente estaran constituidos por:

*Indicadores de falla mediante LED s

*LED verde para fallos transitorios (24 h continuo), LED rojo para falla permanente (duracion
programable). Sin embargo el nimero de LED s y colores podran ser sugeridos por el fabricante, bajo
previa autorizacién de Enel Colombia.

*Un elemento capaz de sensar el paso de la sobrecorriente y producir una indicacién luminosa centellante.
*Pinza Polimérica

*Circuitos electrénicos impresos que permitan calibraciones para reposicién automatica por presencia de
tension o temporizadamente, para corrientes de activacion y para bloqueo por corrientes transitorias de
conexion (in rush).

*Fuente de poder. Se dara preferencia indicadores autoalimentados que no requieran baterias (panel solar
0 por induccién ) en caso de baterias deberan ser de tipo comercial de facil consecucién en el mercado,
faciles de instalar y libres de mantenimiento .

*Capsula de Policarbonato UV

*Pulsador para reposicién manual local, al cambio de baterias.

2.2 Actuacion e indicacion

Los indicadores tele controlables o no tele controlables deberan ser autorango, que no requieran
programacion.

La indicacién se producira por un elemento de alta luminosidad (4 Limenes como valor minimo) y
destellante (periodo del destello: 3 seg) que permitira ser visto a distancia en la oscuridad (2 km) o con luz
diurna (200 m) de manera tal que se pueda detectar a simple vista a los efectos de localizar facilmente la
seccién de linea averiada. Los colores y tipo de LED 's utilizados en la indicacién podran ser sugeridos por
el fabricante, bajo previa autorizaciéon de Enel Colombia.

El angulo de visibilidad sera 360 grados, en giro horizontal y de 180 en sentido vertical.

2.3. Reposicidon de activacién, Tiempos

El indicador podra reponerse automatica o manualmente.
La reposicién automatica se llevara a cabo después de un tiempo de activacién precalibrable asi:

Linea re-energizada 30s programable por corriente o tension , para la reposicién por presencia de tension ;
el tiempo sera ajustable entre 3 y 60 seqg. Para la reposicién temporizada, el tiempo sera ajustable entre 1
y 24 h 0 mas.

Se debera poder elegir, por programacion, el modo de reposicién deseado. Si se selecciona la reposicion
por retorno de tension , este modo sera prioritario con respecto a la temporizacién.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Cuando se seleccione Unicamente reposicion temporizada, la falta de seleccién de reposicién por tensién
debera preparar la légica para que el indicador se desactive después del tiempo calibrado.

La reposicién manual sera por una sefial generada por un dispositivo, maniobrable desde el piso, que se
debera acercar al indicador por medio de una pértiga, iman o herramienta de montaje.

2.4 Alternativa indicadores de falla aéreos telecontrolado

En caso de ser indicadores de falla telecontrolados se debera ser mediante puerto de comunicacién RS232
0 USB con protocolo de comunicacién DNP 3.0, para comunicacién con MODEM.

También deberd tener también incorporado el equipo de comunicaciones por radio con las caracteristicas
especificadas y la fuente con la capacidad respectiva, con un alcance minimo de 300 m que permita la
implementacién de un MODEM remoto para la toma de las sefiales. Debera suministrase el equipo
receptor mévil con puerto de comunicacién externo R5232 o RJ45 con protocolo de comunicacién DNP 3.0.

Los indicadores de falla tele controlados deberdn permitir almacenar internamente los registros de falla
histéricos de por lo menos 100 datos. Las fallas que deberd almacenar corresponderan a los
correspondientes a fallas permanentes como las transitorias, de tal forma que se tenga, fecha y hora del
evento .

Igualmente deberan tener los registros de tensién (ausencia o presencia) preferiblemente medida con el
fin de poder llevar el registro al centro de control.

Los indicadores de falla que posean equipo de radio propio deberan tener la capacidad de entregar los
mismos registros al centro de control mediante un equipo de radio portatil que permita visualizar por la
cuadrilla mévil los datos requeridos con el alcance antes mencionado.

2.5 Bateria

Se dara preferencia indicadores autoalimentados que no requieran baterias (panel solar o por induccién )
en caso de baterias deberan ser de tipo comercial de facil consecucién en el mercado, faciles de instalar y
libres de mantenimiento .

Asi mismo las baterias para funcionamiento del control y de la indicacién seran preferiblemente de Litio y
deberdn tener una capacidad tal que garantice la activacién del indicador como minimo 5 afios,
considerando una operacién de falla en el circuito de 50 veces por afio. Dicha bateria debe resistir minimo
1500h de destello continuo, o hasta 9 afos. El valor de la corriente de cortocircuito trifasica simétrica
maxima es de 12.5 kA durante 1 seq.

2.6. Requerimientos generales

Los equipos seran autocontenidos y tendran incorporados todos elementos para las funciones que debe
realizar.

La forma de censado de las fallas podran ser mediante adherencia directa a las lineas de fase mediante
pértiga (igualmente debera se su retiro), como por censado inductivo de los pardmetros de linea.
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del Decreto 460 de 1995.

Pagina 4 de 8


https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/338/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/171/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/171/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/302/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/156/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/156/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/308/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/302/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/171/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/171/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/165/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/338/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/171/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/156/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/156/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/196/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/236/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/171/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/119/definition

La caja (cubierta) donde se alojaran los componentes del equipo deberd ser resistente a los rayos
ultravioleta y tener un grado de proteccién IP 54.

El aislamiento interno de la electrénica sera de 6 kV, 1 minuto.
El sistema de fijacidn del indicador al conductor de la linea debera resistir vientos de 150 Km/h.

En una placa metalica, fijada en el exterior de la cubierta, se deberan grabar el modelo, el afio de
fabricacion de cada indicador, la orden de compra y el nombre de Enel Colombia.

2.7. Accesorios

El lote de indicadores de falla deberd incluir dispositivos adaptadores de montaje, que acoplados a una
pértiga (que no forma parte del suministro), se utilizardn para instalar el equipo en la linea y para reponer
0 probar localmente los indicadores desde el piso.

Deberd suministrarse un adaptador por cada 20 juegos de 3 unidades.
Los indicadores de falla deberdn suministrar por cada 60 juegos un equipo receptor mévil antes descrito.

Los Telecontrolados deberdn suministra por cada juego de 3 fases su respectivo equipo receptor para
comunicacién con el centro de control. Dicho equipo debera inmerso en un gabinete con grado de
proteccion IP54, fuente de alimentacion para el equipo receptor y MODEM (celular), y poder ser alimentado
mediante tension de 120 V AC.

El equipo receptor debera tener baterias que permitan mantener por al menos 8 h la autonomia del
equipamiento interno y para la alimentacién externa debera tener proteccién de sobretension . Igualmente
con el lote de indicadores deberan suministrarse 5 baterias de fuente de poder.

3. ENSAYOS

3.1. Ensayos de tipo requeridos

ensayo de corriente de cortocircuito 12.5 kA (1 seg).

ensayo de compatibilidad electromagnética.

Verificacion del grado de proteccion.

Ensayos funcionales de disparo y reposicién.

ensayo de insensibilidad a las corrientes transitorias de conexién (in rush).
ensayo de vibracion.

ensayo de ciclado térmico, niebla salina.

Se deberan exigir ensayos en fabrica y en sitio que garanticen la funcuionalidad.

3.2. Ensayos de rutina

Se realizaran sobre el 100 % del suministro y consistiran basicamente en los ensayos funcionales de
disparo y reposicion.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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Medicion de los pardmetros generales del equipo .
Chequeo de los valores de disparo di/dt.
Chequeos funcionales.

4. Acondicionamiento para la entrega

Cada indicador sera entregado en cajas de cartén, resistente a la manipulacién y al impacto. Sobre cada
una de las cajas estaran grabadas las caracteristicas que permitan identificar al mismo.
Sobre cada caja vendra impreso marca, modelo y afio de fabricacién, orden de compra y Enel Colombia.

5. Documentacion e informacion técnica

El oferente deberd presentar la siguiente documentacién:

Para los indicadores de falla se deberan entregar los manuales, software respectivo con sus

licencias de uso.

Debera entregarse adicionalmente capacitacion de programacién (configuracion) de los equipos y

sistema .
Planos internos del equipo .
Protocolo de ensayos de tipo (segun item 3.1.)

Planilla de datos garantizados (Anexo 1) debidamente completada

Folletos de descripcién del equipo

Manual de puesta en servicio y de mantenimiento

Nomina de suministros anteriores

., Eoterin
interno

Indicacion
lminoso

FIGURA 1

ANEXO 1
Planilla de datos garantizados

No.

Descripcion

Unidad

Pedido

Ofrecido

Tipo de indicador (tele controlado 6 no tele
controlado)

(*)
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60068-2,
2 Normas IEC 60529, 61000-4
3 Tensién nominal de la linea kv Hasta 34.5
3 Corriente permanente de servicio A 400
4 Frecuencia Hz 60
Son autorango, y no requieren .
> programaciégn. (éI/NO) | Requerido
6 Corriente absoluta de disparo A
7 Tiempo de sefalizacion horas L r,]aSta 240
mas
8 Tipo de sefalizacion Luminosa
9 De~scr_iba lIc,>s tipos y cantidaq de Requerido
sefnalizacién y colores sugeridos
10 Tipo de fuente ofertada para el indicador
Suministra equipo receptor con las .
11 caracterl’sticgs irﬁdicada@ (SI/NO) Requerido
ministra 1 ipor tor por .
12 jsuuegoss(SSNO?qu po receptor por cada 60 Requerido
13 Tipo de bateria en el equipo receptor Requerido
14 REPOSICION
a Automatica(SI/NO)
Corriente 6 Tension minima de reposicién,
después de 3 seg kv >
b Manual (SI/NO)
15 Corriente de cortocircuito (0.7 seg) kA 25
16 Precision % +10
17 Frecuencia del destello Hz/minuto|0.2
18 Intensidad luminosa del flash Lumenes |Hasta 12
19 Tipo de bateria Ere_zfenblemente
itio
Expectativa de vida de la bateria a 20 °C N
20 en standby anos 9
21 Aislamiento 1 minuto kv 6
22 Alcance visibilidad de dia m 250
23 Alcance visibilidad de noche m 2000
24 Diametro de los conductores a abrazar mm 5a36
25 Dimensiones Longitud Didmetro ,Peso mm (*)

(*) A indicar por el fabricante

Firma del Proponente
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