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ET308 Conector empalme automatico

red aerea MT
ESPECIFICACION TECNICA

Revision #: Entrada en vigencia:

Esta informacidn ha sido extractada de la plataforma Likinormas
de Enel colombia en donde se encuentran las normas y

(] [ ]
Li ki n O r m a s especificaciones técnicas. Consulte siempre la versién

actualizada en http://likinormas.enelcol.com.co

[y
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1. OBJETO
Esta especificacion técnica tiene por objeto establecer las caracteristicas y requisitos técnicos que deben

cumplir y los ensayos a los cuales deben ser sometidos los conectores empalme automatico para red
aérea en media tension .

2. ALCANCE
Esta especificacion técnica se aplicara a todos los conectores del objeto, que adquiera Enel Colombia.
3. CONDICIONES DE SERVICIO

Los Conectores del Objeto se utilizan en las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES
a. Altura sobre el nivel del mar 2700 msnm
b. Ambiente Tropical
c. Humedad relativa 20 % a 100%
d. Temperatura -5°Ca45°C
e. Polucion Media

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

a. Tensiones Nominales 11,4 KV -13,2 KV -
34,5 kV

b. Tension Maxima 15 kV - 38 kV

c. Frecuencia del sistema 60 Hz

4. SISTEMA DE UNIDADES
Todos los documentos tanto de la propuesta como del contrato de suministro, deben expresar las

cantidades numéricas en unidades del Sistema Internacional (SI). Si el oferente utiliza en sus libros de
instruccidn, folletos o dibujos, unidades en sistemas diferentes, deben hacer las conversiones respectivas.

5. NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS

Para este producto aplican las siguientes normas:

NORMA TiTULO

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Conectores para uso entre conductores aéreos desnudos de aluminio a aluminio o aluminio a
cobre

Connectors for Use Between Aluminum-to-Aluminum and Aluminum-to-Copper Conductors

ANSI C119.4 |Designed for Normal Operation at or Below 93°C and Copper-to-Copper Conductors Designed
for Normal Operation at or Below 100°C

NTC2244

La version de las normas debe ser la Ultima vigente.
6. REQUERIMIENTOS TECNICOS PARTICULARES

Los conectores del objeto son elementos mecanicos del tipo clase 1, tension plena bajo NTC 2244, deben
cumplir que posterior a realizado el empalme su carga de rotura debe ser minimo el 95 % de la del cable
que se empalma, los cables a utilizar pueden ser AAAC, AAC o ACSR. Las caracteristicas geométricas,
quimicas y mecanicas, de los conectores deben garantizar el cumplimiento de los requisitos y funciones
del conector. La instalacién del conector no debe requerir herramienta especial.

De acuerdo al calibre del conductor para el cual sirve el conector, debe utilizar un color especifico en los
recubrimientos pldsticos finales.

A continuacién, tabla de los conductores ACSR utilizados por ENEL Colombia bajo la especificacion técnica
Global GSC003, cumplen ASTM B232.

- N Configuracion Aleacion Capacidad
ET / Codigo Descripcion aluminio / acero aluminio (kN)
GSC003 3 310412 |Raven 1/0 AWG 6/1 1350 H19 19,46
GSC003 4 310417 |Quail. 2/0 AWG 6/1 1350 H19 23,57
GSC003 5 310414 |Penguin. 4/0 AWG 6/1 1350 H19 37,06
GSC003 6 310413 E?rr;irl'dge' 266,8 26/7 1350 H19 50,11

6.1 GEOMETRICOS

El conector debe cumplir la forma y componentes mostrados en la Figura. Asi mismo con las dimensiones
minimas dadas en la tabla 1.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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FIGURA 1
TABLA 1
item | Simbolo | Cédigo Descripcion
1 528 200013 |Empalme automatico Red MT aérea desnuda ACSR 266,8 kcmil (Partridge)
2 s29 200014 |Empalme automatico Red MT aérea desnuda ACSR 4/0 AWG (Penguin)
3 s30 200015 |Empalme automatico Red MT aérea desnuda ACSR 2/0 AWG (Quail)
4 s31 200016 |Empalme automatico Red MT aérea desnuda ACSR 1/0 AWG (Raven)
5 <32 200205 Empalme automatico Red MT aérea desnuda ACSR 2/0 AWG (Quail) y ACSR 1/0
AWG (Raven)

Los conectores deben tener un disefio que no origine sobre el conductor esfuerzos concentrados que
produzcan su deterioro. El tubo del conector donde se aloje el conductor debera tener un perfil adecuado,
sin aristas vivas ni radios de curvatura pequerios, en todos los puntos que puedan tener contacto con el
cable.

Sobre el conector estara indicada la posicién de la herramienta, para cada una de las compresiones
necesarias en la correcta ejecucion de la conexion.

6.2 MATERIAS PRIMAS
El material del conector debe ser libre de grietas, cavidades, sopladuras, defectos superficiales o internos

y de toda otra falla que pudiera afectar su correcto funcionamiento. Asi mismo el material debe ser de la
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del Decreto 460 de 1995.
Pagina 4 de 9


https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/171/definition

mejor calidad, debiéndose descartar el empleo de materiales alterables por la humedad, radiacién solar y
otras condiciones ambientales desfavorables.

El material del conector debe satisfacer los requerimientos eléctricos como mecanicos, a que pueda verse
sometido el conector durante transporte, almacenaje, instalacién y operacién.

El material no debe formar cuplas electroliticas con los conductores, para evitar que se origine corrosion
con los mismos bajo presencia de humedad, alterando de esta manera la conexién eléctrica y la
resistencia mecanica.

Grasa conductora inhibidora de la corrosion

Los conectores se suministrardn con una capa de grasa conductora inhibidora de la corrosién y conductora
(grasa de contactos), en las partes donde haya contacto con el conductor.

Dicha grasa debera ser neutra, con un punto de escurrimiento, en mas de 1102 C y responder a lo indicado
en la norma ASTM D 566 o similar.

6.3 REQUISITOS MECANICOS

Los conectores deben cumplir satisfactoriamente con los requisitos de resistencia mecanica de la norma
NTC 2244 clase 1, tension plena.

6.4 REQUISITOS ELECTRICOS

* Los conectores deben cumplir satisfactoriamente con los requisitos eléctricos de la norma NTC 2244,
para calentamiento ciclico clase A (500 ciclos) y la prueba de calentamiento estatico.

* La resistencia eléctrica de la conexién debe ser estable entre el ciclo 25 y la finalizaciéon del nimero de
ciclos requeridos (500 ciclos). La estabilidad se obtiene si cualquier medicion de resistencia eléctrica,
incluyendo errores de medicién, no varia +/- 5% con respecto al valor promediado de las mediciones en el
Gltimo intervalo.

* La temperatura del conector utilizado para el ensayo no debe exceder la temperatura del conductor de
control y la diferencia entre las temperaturas del conector y cable de control permaneceran estables
durante los ciclos 25 y 500 para el conductor de ensayo referenciado. La estabilidad entre el conector y el
cable de ensayo se logra si la diferencia de temperatura entre los dos, incluyendo errores en la medicion,
no excede el 10% por debajo del promedio de todas las diferencias durante el intervalo antes descrito.

7. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Para este caso se considerara que existe un lote cuando, los materiales de los conectores tubulares de
compresién deben cumplir satisfactoriamente con los requisitos, los tratamientos térmicos y los demas
elementos pertenecen a un mismo lote de produccién de materia prima y un mismo lote de produccién, de
no ser asi debera tomarse como lotes, por los diferentes aspectos de materia prima y de produccién.

Muestreo
-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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A menos que se especifique otra condicién, el muestreo se llevarad a cabo tomando muestras para cada
prueba de acuerdo a lo indicado en las Tablas 1 y 2, segun la norma NTC -ISO 2859-1.

Aceptacion o Rechazo

Si el nimero de elementos defectuosos es menor o igual al correspondiente nimero de defectuosos dado
en la tercera columna de la Tabla 2 y la Tabla 3, se debera considerar que el lote cumple con los requisitos
relacionados en el numeral 6 de esta Especificacién; en caso contrario el lote se rechazara.

Tabla 2. PLAN DE MUESTREO PARA INSPECCION VISUAL Y DIMENSIONAL
(NIVEL DE INSPECCION II, NAC = 2,5%) (NORMA NTC-ISO 2859-1 TABLA1 - TABLA 2A)

o o NUMERO NUMERO
TAMfg.I% DEL TAmﬁﬁgT?RE\ LA PERMITIDO DE |DEFECTUOSOS PARA

DEFECTUOSOS RECHAZO
2a8 A=2 0 1
9al5 B=3 0 1
16 a 25 C=5 0 1
26 a 50 D=8 1 2
51a90 E=13 1 2
91 a 150 F=20 1 2
151 a 280 G=32 2 3
281 a 500 H =50 3 4
501 a 1200 ] =180 5 6
1201 a 3200 K =125 7 8
3201 a 10000 L =200 10 11

Tabla 3. PLAN DE MUESTREO PARA LOS ENSAYOS MECANICOS
(NIVEL DE INSPECCION ESPECIAL S-3, NAC = 2,5%) (NORMA NTC-ISO 2859-1 TABLAL - TABLA
2A)

" . NUMERO NUMERO
TAMI’_‘S'% DEL TAnﬁ':ngi LA | PERMITIDO DE |DEFECTUOSOS PARA
DEFECTUOSOS RECHAZO
2a8 A=2 0 1
9al5 A=2 0 1
16 a 25 B =3 0 1
26 a 50 B =3 0 1

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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51a90 C=5 1 2
91 a 150 C=5 1 2
151 a 280 D=8 1 2
281 a 500 D=8 1 2

501 a 1200 E=13 1 2
1201 a 3200 E =13 1 2
3201 a 10000 F =20 1 2

8. PRUEBAS

El material debe cumplir las siguientes pruebas, las cuales son a costo del proveedor.

Pruebas Tipo Rutina Aceptacion
Verificacion visual X X X
Verificacién Dimensional X X X

Prueba Mecanica NTC 2244
- Carga Sostenida

- Carga Maxima

Pruebas de corriente ciclica
Corrosion

XX | XX
pa

8.1 Prueba Dimensional

La verificacion de las dimensiones se hara con los instrumentos de medida que den la aproximacion
requerida (cinta metdlica con divisiones de 1 mm para longitudes y calibrador para los didmetros y
espesores). El tamafo de la muestra deberd estar de acuerdo con la Tabla 2.

8.2 Prueba Mecanica

Como se menciona anteriormente, los Conectores deberan cumplir satisfactoriamente con los requisitos de
resistencia a la traccién de la conexién y efecto sobre la resistencia del conductor, dados en la NTC 2244
para un conector de clase 1, tensién plena.

8.3 Pruebas de corriente ciclica
Esta prueba se hara de acuerdo con el numeral 6 de la norma NTC 2244 y su duracién debe ser de 500
ciclos (conector clase A).

8.4 Corrosion
Segun norma ASTM B117.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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9. EMPAQUE Y ROTULADO

9.1 Empaque

Los conectores deben ser empacados en bolsas plasticas (cada conector serd entregado en una bolsa
sellada de polietileno, de un espesor minimo de 50 micrones) en las cuales se indicaran los diametros de
conductores; los conectores asi embalados, serdn colocados en cajas de cartén corrugado resistente a
manipulacién, conteniendo de 50 a 100 unidades, cuyo peso total no excedera los 15 Kg y estas a su vez
en cajas de madera de tal manera que soporten el transporte, manipulacién y almacenamiento.

9.2 Rotulado

En cada caja se colocara un rétulo con la siguiente informacion:

e Especificacién del contenido con su referencia.
e Nombre y razén social del proveedor.

 Pais de origen.

¢ Cantidad de elementos.

¢ Peso unitario, peso total bruto y neto.

¢ Palabra ENEL.

¢ NUmero de contrato o pedido.

e Fecha de entrega.

¢ Codigo de Almacén (SAP).

9.3 Marcacion

Se deberan marcar las piezas en altorrelieve o bajorrelieve con:

ENEL

Logotipo o nombre del fabricante.
nimero de catalogo o equivalente
Lote y/o fecha de fabricacién

10. INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR POR EL OFERENTE

Para su analisis, sera imprescindible que la oferta incluya la siguiente documentacion:

 Protocolos de los ensayos tipo requeridos en esta especificacion técnica , efectuados de acuerdo a lo
estipulado. Debera constar la metodologia aplicada, los valores y resultados del ensayo , estando
perfectamente identificados los especimenes sometidos a ensayo, los que serdn de idéntico disefio
a los ofrecidos.

¢ Antecedentes de suministros efectuados en los Ultimos tres afios indicando como minimo, modelo,
cantidades y destinatario.

e Muestras de cada uno de los modelos de los conectores ofrecidos.

¢ Planos, folletos y catalogos.

e Instrucciones de montaje del empalme.

e Descripcion detallada de la herramienta necesaria para su instalacién, con instrucciones de
operacién y mantenimiento.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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e Caracteristicas técnicas garantizadas.

ANEXO 1. CARACTERISTICAS TECNICAS

N° DESCRIPCION GARANTIZADO
1 |Oferente

2 |Fabricante

3 |Pais de fabricacion

4 |Referencia

5 |Normas de fabricaciéon y pruebas

6 |Material

7 |Clase Mecanica NTC 2244, ANSI C119.4 (Tensidén plena)

8 |Clase Térmica (A)

9 |Forma de acuerdo a la figura (Si/No)

Didmetro para el conductor

Tipo y Calibres de conductores admisibles
A (segun figura)

B (segun figura)

RESULTADO DE EVALUACION TECNICA

Entidad certificadora

NUmero de certificado

Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afo)
Vigencia

Adjunta el certificado (Si/No)
Entidad certificadora

NUmero de certificado

Certificacién de producto con Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afo)
norma técnica Vigencia

Norma técnica con la cual se certifica
Adjunta el certificado (Si/No)
Entidad certificadora

NUmero de certificado

Fecha de aprobacion (Dia/Mes/Afio)
Vigencia

Adjunta el certificado (Si/No)
RESULTADO DE EVALUACION REGULATORIA

10 |Dimensiones

Sistema de Gestion de la Calidad

11 1150 9001)

12

Certificacién de producto con

13 RETIE

14 |Observaciones
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