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ET508 Fusibles tipo very slow (VS)

para MT
ESPECIFICACION TECNICA

Revision #: Entrada en vigencia:

Esta informacidn ha sido extractada de la plataforma Likinormas
de Enel colombia en donde se encuentran las normas y

& L
Li ki n O r m a s especificaciones técnicas. Consulte siempre la versién

actualizada en http://likinormas.enelcol.com.co
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1 OBJETO

La presente Especificacidn tiene por objeto establecer las condiciones que deberan satisfacer los fusibles
del tipo VS para ser instalados en cortacircuitos (cut-out) para lineas aéreas de 11.4 kV y 13.2 kV. Aplica
Su uso Unica y puntualmente para ramales y sub-ramales en zonas del alto nivel ceraunico y/o zonas con
alta densidad de descargas a tierra.

2 CONDICIONES DE UTILIZACION

2.1 SERVICIO

Continuo.

2.2 Eléctricas

e Tension nominal 11.4, 13,2 kV

Tensién Maxima de Servicio 12.5, 14,5 kV

Sistema monofasico y Trifasico

Neutro Rigido a Tierra e n la subestacion AT-MT

Pot. de Cortocircuito Trifilar Simétrico hasta 300 MVA

2.3 Ambientales

e Temperatura Maxima 45 °C
e Temperatura Minima -5 °C
¢ Humedad relativa ambiente hasta 100 %

2.4 Lugar de instalacion

El material de la presente esta destinado a ser utilizado en las lineas aéreas de 11,4 y 13,2 kV, propiedad
de ENEL. Aplica su uso Unicamente y puntualmente para proteccién de transformadores, ramales y sub-
ramales en zonas con alta densidad de descargas a tierra.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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3 DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los elementos fusibles por emplearse en los cartuchos porta fusibles del tipo expulsién simple, seran
construidos y ensayados de acuerdo con las normas IEEE C 37-41 y C 37-42 ultima versién. Los mismos
responderan a los valores, de corriente nominal y velocidad de interrupcién, que se indican en la planilla
de Datos Garantizados.

Las unidades ofrecidas estaran compuestas por los siguientes componentes:

Cabeza

Terminales de Arco

Elemento Sensible a la Corriente

Cola de Cable Extra flexible.

e Tubo auto extinguible en fibra vulcanizada segun ASMT D710

En la Cabeza se estamparan las caracteristicas necesarias para identificar al fusible (corriente nominal,
marca, clase). Ver figura 1.

HILO FUSIBLE

ALAMBRE TENSOR

Figura 1. Corriente nominal, marca, clase

El ensamble, entre el elemento sensible a la corriente y los terminales de arco debera realizarse por medio
de estampado cuidando de no producir dafios en dichos elementos.
La arandela incluida en el fusible debe ser de cobre libre de rebabas y de espesor 1 mm.

La cabeza del fusible deberd ser de cobre plateada
L

[o—

Figura 2. Dimensiones

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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C

GTUBO (8) LONGITUD DEL
avp | ©Bome (A) TUBO (C) @ARANDELA (D)| LONGITUD DEL
(20.05) (=0.05) FUSIBLE (L)
Mia Max Min Max
0,52 100 12,7 85 05 120 140 19.1 584

Tabla No. 1 Dimensiones en mm

4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

4.1 MUESTREO

El muestreo se llevard a cabo tomando para cada prueba de acuerdo a lo indicado en la tabla 1

TAMANO DEL TAMANO DE LA NUMERO
LOTE MUESTRA PERMITIDO DE
DEFECTUOSOS
2al5 2 0
16 a 50 3 0
51 a 150 5 0
151 a 500 8 1
501 a 3200 13 1
3201 a 35000 20 2
35000 y més 32 3

TABLA 2. PLAN DE MUESTREO PARA LOS ENSAYOS
(NIVEL DE INSPECCION ESPECIAL S-3 AQL = 4%)

4.2 ACEPTACION O RECHAZO

Si el nimero de elementos defectuosos es menor o igual al correspondiente nimero de defectuosos dados
en la tercera columna de la Tabla 1 se debera considerar que el lote cumple con los requisitos solicitados
en esta Norma, en caso contrario el lote se rechazara por completo.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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5 ACONDICIONAMIENTO PARA LA ENTREGA

Los elementos fusibles deberadn ser entregados en cajas de cartdn o similar que permitan su facil
almacenamiento y manipuleo. Cada caja llevara indicado la cantidad de elementos que contiene y la
corriente nominal.

6 ENSAYOS Y RECEPCION

La recepcion del material sera efectuada por representantes de ENEL con el fin que ENEL o sus
representantes seran avisados, por lo menos con quince (15) dias de anticipacion, por el fabricante a fin
de asistir a las pruebas. La ausencia de los representantes de ENEL en el momento de efectuar los
ensayos Yy pruebas segun lo programado, aun cuando hayan sido debidamente avisados, no eximird al
proveedor de realizarlos previa conformidad de ENEL debiendo comunicar a ésta inmediatamente el
resultado de estos.

Los ensayos se efectuaran en fabrica del proveedor, quién debera proporcionar el material y personal
necesario. Estos igualmente podran realizarse en laboratorios particulares u oficial reconocido por ENEL.
Todas las piezas destruidas en los ensayos seran por cuenta y cargo del proveedor.

El costo de los ensayos, salvo los gastos de los representantes de ENEL estara incluido en el precio, a
excepcion de los correspondientes a los Ensayos Tipo, para lo cual vale lo establecido en el item
respectivo de la presente. ENEL se reserva el derecho de realizar una inspeccién permanente durante todo
el proceso de fabricacién, para lo cual el proveedor suministrara los medios necesarios para facilitarla.

La recepcion de un lote estara subordinada a:

¢ Resultado satisfactorio de los ensayos tipo, en el caso que ENEL juzgara conveniente su ejecucion.
Tal como lo establecido en el punto 6.1 de la presente.
¢ Resultado satisfactorio de los ensayos establecidos en el punto 6.2 de la presente.

6.1 ENSAYOS TIPO

El fabricante debera presentar los protocolos de ensayo tipo exigidos por la Norma IEEE C 37-4, efectuados
sobre los fusibles adquiridos por ENEL segun la presente.

Los ensayos deberan ser efectuados en un laboratorio oficial o independiente, Enel Colombia se reserva el
derecho de solicitar al fabricante la repeticién, por un laboratorio especializado a satisfacciéon de Enel
Colombia de estos ensayos tipo.

Los ensayos tipo a realizar son:

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1) Ensayo de Calentamiento: Segun IEEE C 37.42
2) Ensayos de Caracteristica Tiempo-Corriente: Segun IEEE C37.42
3) Ensayo de traccidon mecanica: segin NTC 2132

Los ensayos y curvas correspondientes pedidos en este item son los siguientes:

a) Ensayo Tiempo-Corriente de minimo tiempo de fusién: Segun IEEE C 37.41
b) Ensayo Tiempo-Corriente de maximo tiempo de Interrupcién: Segun IEEE C 37.41

6.2 ENSAYOS DE RUTINA / ACEPTACION
6.2.1 Inspeccion Visual/Dimensional

Se verificara el buen estado de los materiales utilizados y construccién correcta del fusible acorde al
disefio aprobado en homologacion.

6.2.2 Verificacion de la Curva Tiempo-Corriente de Fusion:

Segun IEEE C 37.42.

De cada lote se sacara una muestra al azar. Se verificara la curva Tiempo-Corriente de minimo y maximo
tiempo de fusion.

Para la ejecucién y valoracion de este ensayo se seguiran las estipulaciones establecidas en la Norma IEEE
C 37.41 Ultima edicion.
Ver ANEXO 2.

6.2.3 Prueba de resistencia mecanica a la traccion:

Segln NTC 2132, el fusible debe soportar un esfuerzo de traccion de 4,5kg, sin presentar dafilo mecanico
de los hilos del fusible.

7 INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR POR EL OFERENTE

Para su debido analisis sera imprescindible que la oferta incluya las muestras y documentacién técnica
siguiente, sin cuyo requisito no podra ser tenida en cuenta.

e Planilla de Datos Técnicos Garantizados debidamente completadas con los valores ofrecidos y
firmadas por el profesional representante técnico de la firma con radicacion en el pais.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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¢ Protocolos de los ensayos tipo solicitados en esta especificacién efectuada de acuerdo a las normas
estipuladas. Los mismos habran sido realizados en un laboratorio oficial o independiente, (a
satisfaccién de ENEL).

¢ Deberd constar en los mismos la metodologia, valores y resultados de los ensayos, estando
perfectamente identificados los elementos sometidos a ensayo los cuales serdn de idéntico disefio a
los ofrecidos.

e Antecedentes de suministros efectuados en los Ultimos tres afios indicando fecha, modelo,
cantidades y destinatario.

e Muestras de los fusibles (5 como minimo) idénticos a los ofrecidos para cada item, a los efectos de
poder comprobar sus caracteristicas eléctricas y la calidad de fabricacién.

e Descripcion Técnica completa, catalogos y publicaciones.

e Curvas Tiempo-Corriente de minimo tiempo de fusiéon y maximo tiempo de interrupcion.

e Marca, modelo y caracteristicas de los cartuchos portafusibles de los seccionadores utilizados en los
ensayos.

« El oferente deber presentar los ensayos efectuados a la fibra vulcanizada segin ASTM D710

8 MARCACION

Para la identificacién del tipo de fusible VS, la corriente y el voltaje nominales se debe realizar como se
describe a continuacion:

Cabeza: tipo y corriente Nominal.
Tubo: informacion correspondiente a lote / fecha de fabricacion # Contrato y Enel.

Asi mismo se debe fijar o ponchar una shakira en el extremo del cable del fusible para identificar el nivel
de corriente. En la siguiente figura se ilustra un ejemplo de la instalacién de este aditamento para un
fusible de 0.5 A tipo VS.

ik L
PODEE T i

Figura 3. Identificacion del Fusible 0.5 VS

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Propiedades de la shakira

El material utilizado debe ser polimérico, resina, fibra u otro material siempre y cuando tenga una
proteccion antes rayos UV que proteja la degradacién del color de la shakira. El fabricante debera adjuntas
el protocolo de pruebas de las shakiras antes rayos UV en un laboratorio reconocido por las entidades
correspondientes tales como la ONAC a nivel nacional.

9 DOCUMENTACION ANEXA

10 ANEXO | - PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Planilla de Datos Solicitados y Garantizados N 1 Los valores solicitados en la planilla son de cumplimiento
obligatorio. El oferente deberd firmar la misma al pie de pagina, lo cual implicara la aceptacién por su
parte de dichos valores. Aquellos que no sean expresamente solicitados, deberan ser indicados por el
oferente, en cuyo caso adquieren el caracter de valores garantizados.

En caso de ofrecer una o mas alternativas, el oferente debera incluir en su oferta una planilla similar, con
los datos correspondientes al material ofrecido, para cada una de las alternativas.

En la columna GARANTIZADO el oferente indicara los valores correspondientes al material que propone,
los cuales asumen el caracter de datos garantizados. ENEL a su solo juicio determinara si cumple con lo
solicitado.

ANEXO 1 DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

. CARACTERISTICAS
No | DESCRIPCION UNID SOLICITADO GARANTIZADO
p (Normaagque | IEEE C 37.42, IEEE C 37-41
Responde
Voltaje v 114y 13.2kV
TIPO VS
0.5
1
, 15
Corriente A 2
3
5
7
10

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Identificacién del
Tipo de Elemento
Fusible en Funcién
de la Velocidad.

4 |tensionde KV 11.4y 13.2
servicio

tensién de servicio
5 Maxima kv 12.5, 14.5
Respectivamente

6 [tension nominal KV ()

7 |Consumo Nominal W ()

Didmetro de la
Cabeza Terminal

8 Segln norma NTC
2133
9 |Cabeza Cobre plateado
10 |Material arandela Cobre
11 Espesor de la mm 1
arandela
Tubo fibra
12 vulcanizada ASTM D710
Diametro Exterior
13 |Méaximo del Tubo mm ()
de Fusion
Largo Total Minimo
14 |del Elemento de mm 584
15kv
15 Tension mecanica Kg-f 45

a la traccidn

Tabla 3. Caracteristicas técnicas garantizadas

Firma del Oferente:

ANEXO 2: CORRIENTES DE FUSION

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Corrh?nte Corriente de Corriente de Corriente de Relacion de
nominal fusion 300seg. (A)| fusion 10seg. (A) |fusion 0,1 seg. (A) | velocidad
permanente
Amperios min max min max min max
0,5 1 2,4 3,5 6,5 38 a4
1,0 2,0 3 5 7,5 53 90
1,5 3 4,3 7,5 10 60 95
2 4 5,1 10,5 13 70 105 20,6
3 5,8 7 16,5 21 125 170 24,3
5 10 12,5 23 31,5 170 240 19,2
7 14 17,5 32 40 270 390 22,3
10 18 24,5 46 58 410 545 22,2

¢ Todos los valores estan indicados en amperios

Tabla No. 4 Corrientes de fusion

ANEXO 3: SHAKIRAS COLORES DE IDENTIFICACION

Color Fusible VS
Naranja 0,5
Verde claro 1,0
Negro 1,5
Verde oscuro 2
Rojo 3
Azul celeste 5
Amarillo 7
marron 10

Tabla No. 5 identificacion de colores

ANEXO 4: CODIGOS
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C

170144 Fusible 0,5A tipo VS para MT
170145 Fusible 1A tipo VS para MT
170146 Fusible 1,5A tipo VS para MT
170148 Fusible 2A tipo VS para MT
170147 Fusible 3A tipo VS para MT
170149 Fusible 5A tipo VS para MT
170151 Fusible 7A tipo VS para MT
170150 Fusible 10A tipo VS para MT

Tabla No. 6 codigos

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.

Pagina 11 de 11


https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition

