ET-AT253 Aisladores poliméricos tipo

line post para lineas de alta tension
ESPECIFICACION TECNICA

Revision #: Entrada en vigencia:

Esta informacién ha sido extractada de la plataforma Likinormas de Enel colombia en donde se
E| encuentran las normas y especificaciones técnicas. Consulte siempre la versién actualizada en
http://likinormas.enelcol.com.co
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1. OBJETO

El objeto de la presente especificacién, es fijar las caracteristicas técnicas que deben cumplir los
aisladores poliméricos tipo Line Post, a ser empleados en lineas de alta tension existentes en Codensa S.A.
ESP.

2. NORMAS APLICABLES

El disefo, fabricacion y pruebas, de estos aisladores asi como sus accesorios, deberan cumplir con las
prescripciones de la Ultima versién de las siguientes normas:

¢ |[EC 60060-1:1989 High Voltage Test Techniques Part 1. General Definitions and Test
Requirements.Pruebas técnicas de alta tension . Parte 1. Definiciones y requerimientos técnicos.

e |[EC 61952:2002 Insulators for overhead lines.Aisladores poliméricos tipo Line Post para corriente
alterna con voltajes superiores a los 1000 V.

o |[EC 60383-1:1993 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 000 V Parte 1.
Unidades Aislador de ceramica o vidrio para sistemas a.c. Definiciones, metodos de prueba y
criterios aceptables.

e |[EC 60383-2:1993 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 000 V Parte 2:
Cadenas aislador para sistemas a.c. - Definiciones, métodos de prueba y criterios aceptables.

e |[EC 60695-11-10: 1999 Fire hazard testing Parte 11-10: Pruebas de flameo. Métodos de pruebas de
flameo vertical y horizontal.

¢ ISO 868:1985 Plastics and ebonite Determinacién e identificacién de la dureza por medio de un
durémetro

¢ |1SO 3274:1996 Geometrical Product Specifications (GPS) Textura de la superficie: -Caracteristicas
nominales de los instrumentos de contacto.

¢ |SO 3452 Non-destructive testing Penetrant inspection

e |SO 4287:1997 Geometrical Product Specifications (GPS).Textura superficial: Términos, definiciones
y parametros de texturas de la superficie.

¢ 1SO 4892-1:1999 Plastics Métodos de laboratorio a exposicién de Fuentes de luz. -Partel:
Orientacién general

¢ |SO 4892-2:1999 Plastics Métodos de laboratorio a exposicién de Fuentes de luz. -Parte 2: Fuentes
de Xenonarc

¢ |1SO 4892-3:1999 Plastics Métodos de laboratorio a exposicidén de Fuentes de luz. -Parte 3: |ampara
fluorescente UV.

e ASTM A 153 Zinc Coating (Hot- Dip) on Iron and Steel Hardware.Galvanizacién en caliente de
herrajes de hierro y acero.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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3. REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El oferente debera tener implementado un sistema de calidad basado en las normas de la serie ISO-9001
afo 2000, el cual cubra los procedimientos para disefio, manufactura, instalacion, servicios, inspecciones y
pruebas.

Este sistema de calidad debera tener la correspondiente certificacién vigente.

4. CAMPO DE APLICACION

Esta especificacion esta desarrollada para aisladores poliméricos tipo line post que se utilizaran en lineas
aéreas con voltajes iguales o superiores a 57.5 kV, en ambientes normales y severos de contaminacién ,
alto grado de humedad y neblina. Sus caracteristicas deberan adecuarse a dichas condiciones de servicio

Los aisladores se instalaran en sitios con temperaturas ambientes que varian entre los - 5 °C
y los + 40 °C, bajo condiciones extremas, con alta exposicién a la radiacién solar, altos niveles de
humedad relativa, y alturas hasta 2800 m.s.n.m.

5. DEFINICIONES

Las definiciones de los términos utilizados en esta especificacién técnica , concerniente con aisladores
poliméricos tipo Line Post son los expuestos en la norma IEC 61952:3-2002.

El término aislador polimérico aplicado en esta especificacién, es equivalente al término aislador
compuesto (no - cerdmico).

6. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

6.1 GENERALES

Los aisladores poliméricos tipo Line Post, deberan cumplir con los requisitos de las normas indicadas en el
punto 2, con las caracteristicas particulares indicadas en esta especificacién y lo solicitado en las tablas de
caracteristicas técnicas garantizadas, las que deberan ser debidamente llenadas y presentadas
conjuntamente con la oferta.

Todos los aisladores seran de peso liviano, resistentes a los actos de vandalismo e inmunes a dafios
causados por agua, rayos ultravioletas, radiacién solar y efecto corona.
Presentaran aletas de disefio aerodinamico, que facilite su autolimpieza por el viento y lluvia.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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6.2 DISENO Y CONSTRUCCION

Los aisladores tipo Line Post deben estar constituidos por:
Nucleo Resistente Dieléctrico de Fibra de Vidrio

Este nlcleo transmite los esfuerzos mecanicos producidos por los conductores y proporciona el necesario
aislamiento eléctrico .

El nucleo terminado debera ser resistente al ataque acido e hidrdlisis, para evitar el ingreso de humedad y
provocar su rotura por corrosién . Dispondra en sus extremos de los herrajes de sujecidn que se indican

mas adelante.

El nucleo deberd estar constituido por fibras de vidrio dispuestas dentro de una resina epdxica y resistente
a la hidrdlisis, de tal forma que se obtenga maxima resistencia a la tensiéon mecanica y eléctrica.

La distribucién de las fibras de vidrio, en la seccidn transversal del nlcleo, debera ser uniforme, libre de
vacios y de sustancias extrafias.

Recubrimiento Polimérico Aislante del Nucleo

Alrededor del nlcleo de fibra de vidrio, debera haber un recubrimiento de aislante en goma de

silicona, de una sola pieza, sin juntas ni costuras. Este recubrimiento deberd ser uniforme alrededor de la
circunferencia del nlcleo, en toda la longitud del aislador , formando una superficie hidréfuga protectora,
aun bajo condiciones de contaminacién severa, que no se degrade en largos periodos de tiempo.

El recubrimiento aislante estara firmemente unido al nucleo de fibra de vidrio, y debera ser suave y libre
de imperfecciones. La resistencia de las interfaces entre el recubrimiento y el cilindro de fibra de vidrio
sera mayor que la resistencia al desgarramiento del recubrimiento del nucleo.

Campanas Aislantes

Las campanas aislantes seran construidas de goma de silicona, moldeadas bajo presion y estaran
firmemente unidas a la cubierta del ndcleo, por un procedimiento donde el fabricante asegure que la
resistencia entre las campanas y el recubrimiento polimérico del nucleo, sea mayor que la resistencia al
desgarramiento del material aislante .

Las campanas, seran suaves y libres de imperfecciones, resistentes a la contaminacién , buena resistencia
a la formacién de caminos de descarga superficial de banda seca (tracking), a la erosién, a la temperatura,
inflamabilidad y a la accién de la radiacion ultravioleta.

Los aisladores seran de color gris o azul, su disefio simétrico al eje transversal del aislador y su cantidad y
diametro los adecuados para garantizar los valores eléctricos solicitados en las tablas de caracteristicas
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Técnicas Garantizadas.
Finalmente, el ensamble completo constituird una unidad totalmente sellada.

Los tipos de goma a utilizar seran, con aditivos de relleno totalmente libre de EPDM (Ethylene Pylene
Termolyner) o de otros cauchos organicos.

Los tipos de goma de silicona a utilizar seran:

e HTV: Un componente de goma de silicona sélida con vulcanizacién a elevada temperatura, a 200 °C
aproximadamente.

¢ LSR: Dos componentes de goma de silicona liquida que se mezclan y vulcanizan a elevada
temperatura, entre 100 y 200 °C.

Acoples Metélicos de los Aisladores

Los acoples metalicos de los extremos, los cuales transmiten los esfuerzos mecanicos del conductor a un
extremo del nlcleo y del otro extremo del nucleo al apoyo , deberan ser de acero forjado y galvanizados
en caliente de acuerdo con las normas ASTM A153, para herrajes (ferreteria). Los acoples deberan estar
conectadas al nucleo por medio del método de mdltiple compresién radial, minimo seis puntos, o por un
sistema de relleno y seccién conica, de tal modo que asegure una distribucién uniforme de la carga
mecanica, alrededor de la circunferencia del nucleo de fibra de vidrio.

Otros tipos de sellos propuestos por los fabricantes, deberan ser aprobados por el cliente. El material y los
métodos usados en la fabricacion del herraje de extremo deben ser seleccionados para proveer apropiada
resistencia y ductilidad. El forjado sera uniforme en calidad y sin bordes o aristas. Los forjados deberan
estar libres de grietas, bolsas de contraccién, escamas, rajaduras producidas por el calor, costuras,
solapaduras, costras, incrustaciones, fisuras, etc.

Sello de las Interfaces entre los Acoples Metélicos vy el Nucleo

Las interfaces entre los acoples metalicos y el nlcleo estara sellada por medio de un compuesto de Goma
de Silicona, vulcanizado a temperatura ambiente que impida el ingreso de humedad, resistente a
temperaturas extremas de -5 2C a +60 °C.

6.3 ANILLOS EQUIPOTENCIALES (ANILLOS CORONA)

Los aisladores tipo Line Post poliméricos para operacién a partir de 220 kV deberan ser disefiados con
dispositivos reguladores o repartidores del gradiente de potencial, conectados
al extremo metalico del aislador préximo al conductor.

El nimero de anillos por aislador , su tamafio y su ubicacién deberan ser determinados por el fabricante

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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para evitar el arqueo de banda seca en la proximidad de los herrajes, y prevenir la formacién de efecto
corona en los herrajes. El fabricante debera adjuntar el sustento y justificacién de uso de estos
elementos.

El disefio de los herrajes y los anillos equipotenciales de los aisladores sera tal que el anillo se pueda
instalar solamente en la posicidon determinada por el fabricante, sin posibilidad de instalacién en otra
posicién.

Alternativamente, los herrajes o los anillos deberan estar claramente marcados mostrando la correcta
ubicacién y orientacién del anillo equipotencial.

Los anillos equipotenciales deberan estar disefiados para efectuar su instalacién y remocién con
herramientas para trabajos con la linea energizada, sin necesidad de desarmar ninguna otra parte del
conjunto aislante.

6.4 OTROS HERRAJES Y GRAPAS

Dentro del suministro del aislador debe incluirse la provisidn de la grapa para la sujecién del cable
conductor la cual debe ser de aluminio forjado.

7. AISLADORES POLIMERICOS NORMALIZADOS

En la siguiente tabla se especifican las caracteristicas generales de los aisladores a utilizar por parte de
Codensa teniendo en cuenta los siguientes tres grupos por nivel de tension .

7.1 NIVEL DE AISLAMIENTO MiNIMO

Estara definido por las tensiones criticas de flameo frente a impulsos de tipo rayo y por las tensiones de
contorneo a frecuencia industrial (60 Hz).

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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Nota: Los valores indicados anteriormente tienen en cuenta el factor de correccion de altura.

7.2 CARACTERISTICAS DE CONEXION MECANICAS

Los acoplamientos de los extremos seran como se muestran en las siguientes figuras:
7.2.1 Hacia el lado del conductor:

CONEXION TIPO A:

Debera incluir la grapa sujecion dimensionada de acuerdo con el diametro del conductor
incluidas sus varillas de blindaje (armar).

CONEXION TIPO B:

7.2.2 Hacia el lado de la estructura:

8. DEFINICIONES DE CARACTERISTICAS MECANICAS
Carga cantiliver especifica (SCL):

La carga cantilever es la que puede resistir el aislador en su extremo cuando se prueba bajo las
condiciones determinadas. Este valor es especificado por el fabricante.

Carga Cantiliver maxima de disefio (MDCL):

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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Nivel de carga por encima del cual empieza a ocurrir dafio al nlicleo y es el limite maximo para cargas de
trabajo ( servicio ). Este valor y la direccién de la carga son especificados por el fabricante.

Carga de tension especifica (STL):

La tension de carga que puede ser resistida por el aislador cuando se prueba bajo las condiciones
prescritas. Este valor es especificado por el fabricante.

Carga de falla de un aislador polimérico line post:

Maxima carga que se alcanza cuando se analiza bajo condiciones determinadas. NOTA: Dafios en el nlcleo
es probable que se produzcan en cargas inferiores a la carga de falla del aislador .

8.1 VALORES DE CARGA ASOCIADAS AL AISLADOR

- Carga cantilever Especifica (SCL) - Carga cantiliver maxima (MDCL)

Se establece que debe ser; SCL 3 2*¥(MDCL)

9. IDENTIFICACION DE LOS AISLADORES

Los aisladores deberan ser marcados en forma legible e indeleble con la siguiente informacion:

a. Nombre del fabricante o logotipo

b. NUmero de lote

c. Afo de Fabricacion

d. Capacidad Mecanica maxima de disefio (MDCL) en kN.
e. Norma de fabricacion y designacién del aislador

f. nivel de tension

10. INSPECCION TECNICA Y PRUEBAS

Los aisladores poliméricos tipo Line Post, deberan cumplir con todas las exigencias de las pruebas de

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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Disefo y de Tipo, descritas en la norma IEC 61952 y con las pruebas de muestreo y rutina. Las pruebas de
muestreo podran ser verificadas por Enel Colombia S.A ESP durante la etapa de elaboracién y recepcién en
la fabrica.

Las pruebas de disefio y de tipo deberan ser realizadas y certificadas por laboratorios independientes de
reconocido prestigio internacional.

10.1 PRUEBAS DE DISENO

La finalidad de estos ensayos sera demostrar el adecuado disefio, de los materiales y del proceso de
fabricacion (tecnologia) del aislador polimérico. La composicién del aislador tipo Line Post es definida por:

Materiales del nlcleo, pantalla y métodos de fabricacion.
Materiales de los terminales, sus disefios y método de fijacion.
Espesor de la capa sobre el nicleo

Diametro del ndcleo

Se aceptaran reportes de Pruebas Certificadas que evidencien que el aislador ha pasado exitosamente
estas pruebas, siempre y cuando el disefio del aislador y los requerimientos de las pruebas no hayan
cambiado.

e Ensayos de Interfaces y Piezas Terminales Seguin IEC 61952 cldusula 6.2 - " Tests on interfaces and
connections of end fittings”

e Ensayo de Carga - Tiempo del Nucleo Armado Segun IEC 61952 cldusula 6.3 - “Assembled core load
tests”

e Ensayo del Revestimiento Exterior La evaluacion del ensayo se hara segun IEC 61952 clausula 6.4 -
" Tests of shed and housing material ”

¢ Ensayo del Material del Nucleo Segun IEC 61952 cldusula 6.5 - “Tests for the core material ” Prueba
de inflamabilidad Segun IEC 61952, clausula 6.4.4 - “ Flammability test”

10.2 PRUEBAS TIPO

La finalidad de estos ensayos sera verificar las principales caracteristicas de un aislador polimérico que
dependen principalmente de su forma y su tamafo.

Las siguientes pruebas Tipo deben ser efectuadas:

e Verificacién de dimensiones Segun IEC 61952, Clausula 7.1 - “Verification of dimensions”
¢ Prueba eléctrica Segln IEC 61952, Clausula 7.2 - “Electrical tests”

e Tensidn Resistida de Impulso Atmosférico en Seco Segun IEC 61952, Clausula 7.2.2 - “Dry lightning
impulse withstand voltage test”.
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e Tension Resistida de Frecuencia Industrial bajo Lluvia Segun IEC 61952, Clausula 7.2.3 - “Wet power
frequency test”.

e Tension Resistida de Impulso de Maniobra bajo Lluvia Segun IEC 61952. Clausula 7.2.4 - “Wet
switching impulsive withstand voltage test”.

Prueba mecanica Segun IEC 61952. Clausula 7.3 - “Mechanical tests”

10.3 PRUEBAS DE REMESA O MUESTREO

La finalidad de estas pruebas es verificar las caracteristicas de los aisladores que dependen de la calidad
de fabricacion y de los materiales utilizados.

Las siguientes pruebas deberan ser efectuadas sobre los aisladores seleccionados aleatoriamente de los
lotes ofrecidos para aceptacion.

Para las muestras de las pruebas, se utilizaran dos grupos de muestra , E1 y E2. Los tamafios de estas
muestras se indican en el siguiente cuadro. (Los aisladores seran seleccionados aleatoriamente)

Las pruebas de muestreo se realizaran en conformidad con IEC 61950 clausula 8 “Sample
test ”.

e Verificacion de las Dimensiones. (E1 + E2) Segun clausula 8.2
¢ Prueba de galvanizado. (E1 + E2) Segun clausula 8.3
e Prueba de SCL (E1) Segun clausula 8.4

10.4 ENSAYOS DE RUTINA.

La finalidad de estas pruebas es eliminar los aisladores tipo line post que tengan defectos de fabricacion.
Se aplica a todas las unidades, segun IEC 61952 punto 9 “Routine test ".

¢ Prueba de carga de tensién Segun clausula 8.1 - “Tensile load test”
e Inspeccion Visual Segun cldusula 9.2 - “Visual examination”. El aislador no debe presentar rebabas,
rayas o imperfecciones

10.5 INSPECCION EN FABRICA
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En los casos que Codensa realice inspecciones de aceptacion en fabrica, el representante de la empresa
(Inspector), tendrd acceso en cualquier momento a inspeccionar cualquiera de los procesos de
manufactura y efectuar aquellas pruebas que considere recomendables, siempre y cuando esto no
ocasione demoras en la produccion del material o de las unidades aceptables.

El fabricante adjudicado debera proveer por su cuenta, facilidades razonables para tales fines, y para la
obtencién de aquella informacion que el Inspector requiera respecto del progreso y el modo en que se
efectdan los trabajos y del caracter de los materiales usados.

Si los materiales a los aisladores no satisfacen los requerimientos de esta especificacion, el lote de
cualquier porcién que falle podra ser rechazado. El hecho que los materiales o las unidades hayan sido
razonablemente inspeccionados, probados y aceptados por el Inspector

no liberara al fabricante de su responsabilidad en el caso del descubrimiento posterior de defectos.

11. PROVISION BASICA

El suministro comprende:

- La provision de aisladores completos, con sus piezas terminadas, los accesorios (grapas) y anillos
normalizados de campo, si corresponde, en las cantidades que se indiquen.

- El costo de los ensayos de muestreo y de recepcién en fabrica, incluyendo la provisién del material
complementario, equipos, instrumentos y mano de obra necesaria.

Para decisidn por parte de Enel Colombia S.A ESP, el oferente debera indicar en forma separada los costos
de traslado de un representante para realizar las pruebas de recepcién en la fabrica, incluyendo pasajes
de avidn (ida y regreso), transporte local, hospedaje y alimentacidn diaria por un plazo de cinco dias.

12. EMBALAJE Y TRANSPORTE

Los aisladores deberan ser cuidadosamente embalados y debidamente protegidos para resistir las
operaciones de embarque, desembarque y transporte.

Los aisladores deberan ser empacados preferiblemente en cajones de madera u otro material que
aseguren un transporte aceptable y seguro por parte de un transportista regular hasta el punto de entrega
requerido por el Enel Colombia S.A ESP . Cada cajon debera ser marcado con un cédigo seleccionado por el
fabricante con el propdsito de identificar el lote y el tipo de aislador . Estas marcas deberan ser resistentes
a la intemperie y a condiciones anormales durante el transporte y almacenaje.

Los aisladores deberan estar fijados de una forma adecuada tal que se asegure la inmovilizacién de los
mismos dentro del transporte y almacenaje. Los cajones de madera deberan tener un disefio que permita
su manipulacién con vehiculo montacargas. Los cajones deberan ser de tal construccién y resistencia que

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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permitan colocar hasta 3 unidades, una encima de la otra.
En todos los cajones de aisladores, debera incluirse en una tarjeta dentro de un bolsillo plastico externo,
que resista el clima, el transporte y manejo, en una parte claramente visible, el nimero de unidades, tipo

de unidades, el nombre del comprador y el nUmero de la orden de compra.

Los anillos equipotenciales deberan ser despachados en el mismo cajén que los aisladores en los cuales
irdn instalados.

Las instrucciones de instalacién de los anillos equipotenciales deberdn incluirse en el mismo cajon, que
contiene los anillos.

13. INFORMACION TECNICA

13.1 INFORMACION PARA LA PROPUESTA

Los oferentes deberan entregar la siguente informacién dentro de su propuesta:

Tablas de Caracteristicas Técnicas Garantizadas debidamente diligenciadas (completas y firmadas).

* Protocolos de Ensayos de Disefio, Tipo y Envejecimiento Acelerado de aisladores. Similares al tipo
solicitado

¢ Certificados de Calidad . ISO 9001

¢ Planos de detalle del Aislador propuesto en sistema métrico. (Incluyendo esquemas de corte).

e Listado de referencias, de suministros anteriores de por lo menos 5.000 aisladores para tensiones
iguales o superiores a las solicitadas, con un tiempo de servicio superior a 6 afios.

e Cronograma general de trabajo que incluya las fases de fabricacion, pruebas y entregas previstas.

¢ Catalogos, folletos y documentos descriptivos de informacién técnica actualizada sobre las

caracteristicas de los materiales del aislador , su tecnologia de fabricacién, su comportamiento y

demas aspectos relevantes.

Durante la evaluacion seran rechazadas las ofertas que no cumplan con el suministro de la informacion
anterior.

13.2 INFORMACION PARA APROBACION DEL CLIENTE

En un plazo de 15 dias calendario, a partir de la orden de suministro, el fabricante debera entregar para
aprobacion del cliente, dos copias en papel y archivo magnético Autocad la siguiente informacion:

e Cronograma Detallado de las fases de Fabricacion, Pruebas y Entregas Previstas.
e Memorias de procedimiento y formatos de los protocolos de pruebas de Remesa y rutina a realizar
¢ Planos de Detalles definitivos, que incluyan dimensiones del cuerpo y de los acoplamientos

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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14. GARANTIA

metdlicos (herrajes y anillos equipotenciales si aplica).

El fabricante garantizara que los aisladores que ofrece satisfagan todos los requerimientos de
esta especificacion. La garantia para el material ofrecido sera de 3 afios desde la fecha de entrega del
material .

15. TABLAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

Las Tablas de Caracteristicas Técnicas son reproducibles y deberdn ser diligenciadas en su totalidad y
firmadas por el proponente.

ASPECTOS GENERALES DEL
PROPONENTE INDICAR
1. Nombre del fabricante

2. Nombre de la fabrica

3. Pais de la fabrica

4, Direccidon Fabrica

5. E- Mail

6. Nombre persona a contactar
7. Teléfono / Fax

8. Nombre del representante
9. Direccion

10. E- Mail

11. Nombre persona a contactar
12. Teléfono / Fax

AISLADOR POLIMERICO TIPO LINE POST

TIPO CSLP-57.5-1

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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iTEM DESCRIPCION Unidad SOLICITADO OFRECIDO |Observacién
1 |Modelo (designacién de fabrica) - Indicar (*)
2 |Norma de fabricacién y ensayos - IEC 61952 (*)
3 |Tensién nominal KV 57.5 (*)
4 |Fuerza especifica cantiliver (SCL) kN 8 ()
Fuerza maxima de disefio cantiliver
> (MDCL) kN 4 ()
6 |Fuerza Especifica de tensién. (STL) kN Indicar ()
7 ZZe;;E)de tension de rutina (50% KN Indicar %)
8 |Numero de campanas Und Indicar (*)
9 |Didmetro de las campanas mm Indicar
10 |Longitud L total mm 800+-20 (*)
11 |Distancia de fuga mm 1500 ()
12 |Distancia de arco seco mm 690 ()
13 Minima t.en.si(m de.contorneo a
frecuencia industrial
13,1 |Seco kv 250 ()
13,2 |Himedo kv 250 ()
14 IV.Il'nima tension critica al impulso
tipo rayo
14,1 |Positivo kv 420 ()
14,2 |Negativo kv 420 ()
15 |Peso Kg Indicar (*)
16 Tipos de conexion hacia el
conductor:
16,1 |Tipo A: Clamp Top - Si
16,2 |Tipo B: Drop Tongue - NO ()
17 |Tipos de base:
17,1 |Rigid Curved Base - SI
17,2 |Bendable Curved Base - NO ()
18 |Herrajes y Grapas
18,1 |Grapa suspension tipo TRUNNION Sl
Grapa suspension para conductor con
18,2 variﬁas delOBIindajep NO ()
18,3 |Adaptador Horquilla (tipo Y) -ojo NO ()
19 |Material de fabricacion

Acero Forjado

19,1 |Base del aislador - (Galvanizado) ()

19,2 |Aislador - Goma Siliconada ()

19,3 |Grapa de suspensién - Aleacion de Aluminio ()

19,4 |Material hacia el lado del conductor - Acero Fgrjado ()
(Galvanizado)

20 |Norma de galvanizacion - ASTM -153 - A ()

21 Pruebas de muestreo (Segtn el

lote)

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.
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21,1 |Verificacién dimensional - Sl ()
21,2 |Verificacién de galvanizado - Sl ()
21,3 Verifj'gacic’)n de SCL (Carga especifica i S| 0)
cantiliver)
Pruebas de rutina (todos los
22 aisladores)
22,1 |Prueba de carga de tensién - Sl ()
22,2 |Examen visual - S ()
23 |Periodo de Garantia afos 3 ()
24 |Certificado de Calidad 1SO 9001 - Sl ()
25 Prese.ntar Curva de Carga Mecanica S| 0)
del Aislador
26 |Plano de detalle del aislador - Sl ()

Nota 1: La Grapa a suministrarse debe tener una capacidad de rango de 12.7 a 28.9 mm. A
menos que se indique lo contrario.

(*) Concepto a indicar por el Oferente
(* *) Concepto de cumplimiento obligatorio

TIPO CSLP-115-1

iTEM DESCRIPCION Unidad SOLICITADO OFRECIDO |Observacion
1 |Modelo (designacion de fabrica) - Indicar (*)
2 |Norma de fabricacién y ensayos - IEC 61952 (*)
3 |[Tension nominal KV 115 (*)
4 |Fuerza especifica cantiliver (SCL) kN 13 ()
Fuerza maxima de disefio cantiliver
5 (MDCL) kN 6,5 ()
6 |Fuerza Especifica de tensién. (STL) kN Indicar ()
Fuerza de tensidn de rutina (50% . "
7 de STL) kN Indicar (*)
8 |Numero de campanas Und Indicar (*)
9 |Diametro de las campanas mm Indicar
10 |Longitud L total mm 1500+-50 (*)
11 |Distancia de fuga mm 2900 ()
12 |Distancia de arco seco mm 1250 ()

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Minima tension de contorneo a

13 frecuencia industrial
13,1 (Seco kV 450 ()
13,2 |HUmedo kv 450 ()
14 IV_I|’nima tension critica al impulso
tipo rayo
14,1 |Positivo kv 770 ()
14,2 |Negativo kv 770 ()
15 |Peso Kg Indicar (*)
Tipos de conexidén hacia el
16
conductor:
16,1 |Tipo A: Clamp Top - SI
16,2 |Tipo B: Drop Tongue - NO ()
17 |Tipos de base:
17,1 |Rigid Curved Base - SI
17,2 |Bendable Curved Base - NO ()
18 |Herrajes y Grapas
18,1 |Grapa suspension tipo TRUNNION Sl
18,2 Gralpa suspepsiéq para conductor con NO 0)
variilas de Blindaje
18,3 |Adaptador Horquilla (tipo Y) -ojo NO ()
19 |Material de fabricacion
19,1 |Base del aislador - '(AGC:Ir\?aEci)zr;j%c; ()
19,2 |Aislador - Goma Siliconada ()
19,3 |Grapa de suspensién - Aleacion de Aluminio ()
19,4 |Material hacia el lado del conductor - Acero Fgrjado ()
(Galvanizado)
20 [Norma de galvanizacién - ASTM -153 - A ()
21 Pruebas de muestreo (Segun el
lote)
21,1 |Verificacién dimensional - Sl ()
21,2 |Verificacién de galvanizado - Sl ()
213 Verifj';acién de SCL (Carga especifica i S| ()
cantiliver)
22 P_ruebas de rutina (todos los
aisladores)
22,1 |Prueba de carga de tensién - Sl ()
22,2 |[Examen visual - S ()
23 |Periodo de Garantia afios 3 ()
24 |Certificado de Calidad 1SO 9001 - Sl ()
25 Prese.ntar Curva de Carga Mecanica S| ()
del Aislador
26 |Plano de detalle del aislador - Sl ()

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Nota 1: La Grapa a suministrarse debe tener una capacidad de rango de 25.4 a 38.1 mm. A
menos que se indique lo contrario.

(*) Concepto a indicar por el Oferente
(* *) Concepto de cumplimiento obligatorio

TIPO CSLP-115-2

iTEM DESCRIPCION Unidad SOLICITADO OFRECIDO |Observacién
1 |Modelo (designacion de fabrica) - Indicar (*)
2 |Norma de fabricacién y ensayos - IEC 61952 (*)
3 |Tension nominal KV 115 (*)
4 |Fuerza especifica cantiliver (SCL) kN 21 ()
Fuerza maxima de disefio cantiliver
5 (MDCL) kN 10,5 ()
6 |Fuerza Especifica de tensién. (STL) kN Indicar ()
7 Z:esr.lz_t)de tension de rutina (50% KN Indicar *)
8 |Numero de campanas Und Indicar (*)
9 |Didmetro de las campanas mm Indicar
10 |Longitud L total mm 1500+/-50 (*)
11 |Distancia de fuga mm 2900 ()
12 |Distancia de arco seco mm 1250 ()
13 Minima tgn.sién de.contorneo a
frecuencia industrial
13,1 |Seco kv 450 ()
13,2 |Himedo kv 450 ()
14 Minima tension critica al impulso
tipo rayo
14,1 |Positivo kv 770 ()
14,2 |Negativo kv 770 ()
15 |Peso Kg Indicar (*)
16 Tipos de conexidn hacia el
conductor:
16,1 |Tipo A: Clamp Top - NO
16,2 |Tipo B: Drop Tongue - Si ()
17 |Tipos de base:
17,1 |Rigid Curved Base - NO
17,2 |Bendable Curved Base - Si ()

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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18

Herrajes y Grapas

18,1 |Grapa suspension tipo TRUNNION NO

Grapa suspension para conductor con
18,2 variilas de Blindaje SI ()
18,3 |Adaptador Horquilla (tipo Y) -ojo SI ()

19

Material de fabricacion

19,1

Base del aislador

Acero Forjado
(Galvanizado)

19,2

Aislador

Goma Siliconada

19,3

Grapa de suspensién

Aleacion de Aluminio

Acero Forjado

19,4 |Material hacia el lado del conductor - . ()
(Galvanizado)
20 |Norma de galvanizacion - ASTM -153 - A ()
21 Pruebas de muestreo (Segtn el
lote)
21,1 |Verificacién dimensional - Sl ()
21,2 |Verificacién de galvanizado - Sl ()
213 Verlfjgaaon de SCL (Carga especifica i S| 0)
cantiliver)
Pruebas de rutina (todos los
22 |
aisladores)
22,1 |Prueba de carga de tension - S| ()
22,2 |[Examen visual - Sl ()
23 |Periodo de Garantia afios 3 ()
24 |Certificado de Calidad 1SO 9001 - Sl ()
25 Presentar Curva de Carga Mecanica sl 0)
del Aislador
26 |Plano de detalle del aislador - Sl ()

Nota 1: El aislador debe suministrarse con un herraje HORQUILLA (tipo Y)- OJO y una GRAPA DE
SUSPENSION para Conductor AAAC 630 de diametro total de 51 mm. (el diametro incluye el
espacio de las varillas de blindaje).

(*) Concepto a indicar por el Oferente

(* *) Concepto de cumplimiento obligatorio

TIPO CSLP-220-1

iTEM

DESCRIPCION

Unidad

SOLICITADO

OFRECIDO

Observacion

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1 |Modelo (designacién de fabrica) - Indicar (*)
2 |Norma de fabricacién y ensayos - IEC 61952 (*)
3 |Tension nominal KV 115 (*)
4 |Fuerza especifica cantiliver (SCL) kN 18 ()
Fuerza maxima de diseno cantiliver
> (MDCL) kN 9 ()
6 |Fuerza Especifica de tensidn. (STL) kN Indicar ()
7 Ezesr.lz_i)de tension de rutina (50% KN Indicar %)
8 |Numero de campanas Und Indicar (*)
9 |Diametro de las campanas mm Indicar
10 |Longitud L total mm 1500+-50 (*)
11 |Distancia de fuga mm 5800 ()
12 |Distancia de arco seco mm 2200 ()
13 Minima t_en_sién de_contorneo a
frecuencia industrial
13,1 |Seco kv 680 ()
13,2 |Himedo kv 680 ()
14 IV_I|'nima tension critica al impulso
tipo rayo
14,1 |Positivo kv 1300 ()
14,2 |Negativo kv 1300 ()
15 |Peso Kg Indicar (*)
16 Tipos de conexion hacia el
conductor:
16,1 [Tipo A: Clamp Top - Si
16,2 |Tipo B: Drop Tongue - NO ()
17 |Tipos de base:
17,1 |Rigid Curved Base - SI
17,2 |Bendable Curved Base - NO ()
18 |Herrajes y Grapas
18,1 |Grapa suspension tipo TRUNNION Sl
Grapa suspensién para conductor con
18,2 variﬁas depBIindajep NO )
18,3 |Adaptador Horquilla (tipo Y) -ojo NO ()
19 |Material de fabricacién
19,1 |Base del aislador : Pt 0
19,2 |Aislador - Goma Siliconada ()
19,3 |Grapa de suspensién - Aleacion de Aluminio ()
19,4 |Material hacia el lado del conductor - Acero Fgrjado ()
(Galvanizado)
20 |Norma de galvanizacion - ASTM -153 - A ()
Pruebas de muestreo (Segtn el
21 lote)

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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21,1 |Verificacién dimensional - Sl ()

21,2 |Verificacién de galvanizado - S| ()
Verificacién de SCL (Carga especifica

213 | cantiliver) (corgaesp ) Sl 0)
Pruebas de rutina (todos los

22 aisladores)

22,1 |Prueba de carga de tensién - S| ()

22,2 |[Examen visual - S ()

23 |Periodo de Garantia afos 3 ()

24 |Certificado de Calidad ISO 9001 - Sl ()

25 Prese.ntar Curva de Carga Mecanica S| ()
del Aislador

26 |Plano de detalle del aislador - Sl ()

Nota 1: La Grapa a suministrarse debe tener una capacidad de rango de 38.1 a 50.6 mm. A

menos que se indique lo contrario.

(*) Concepto a indicar por el Oferente

(* *) Concepto de cumplimiento obligatorio

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.
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