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ET241 Tapas y marcos para cajas de

inspeccion tipo vehicular
ESPECIFICACION TECNICA

Revision #: Entrada en vigencia:

Esta informacidn ha sido extractada de la plataforma Likinormas
de Enel colombia en donde se encuentran las normas y
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1. OBJETO

Establecer las caracteristicas, requisitos y ensayos técnicos que deben cumplir las tapas y marcos para
cajas de inspeccidn en vias vehiculares en el sistema subterraneo de distribucién y alumbrado publico, con
sistema de seguridad .

2. ALCANCE

Esta especificacion técnica se aplicara en todas las tapas y marcos para cajas de inspeccion en vias
vehiculares el sistema subterraneo de distribucién y alumbrado publico que adquiera Enel Colombia S.A.
ESP con sistema de seguridad .

3. CONDICIONES DE SERVICIO

3.1 Condiciones Ambientales

Las tapas y marcos para cajas de inspeccién en el sistema de distribucién y alumbrado publico seran
empleados a la intemperie bajo las siguientes condiciones:

CARACTERISTICAS AMBIENTALES

a. Altura sobre el nivel del mar 600 a2 900 m
b. Ambiente Tropical
c. Humedad Mayor al 90 %

d. Temperatura maxima y minima 45 °Cy - 5 C respectivamente.

Alta con productos de la combustién y altamente
contaminada por otros agentes.

e. Polucion

3.2 Condiciones Eléctricas

Tension Nominal del sistema 34500V - 11400V - 480/277V - 208/120 V
Frecuencia del sistema 60 Hz

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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3.3 Condiciones de Servicio y Lugar de Instalacion

Las tapas y marcos para cajas de inspeccién en vias vehiculares en redes subterraneas seran instalados,
en cualquier zona del drea de cobertura de Enel Colombia S.A.

Los suelos donde son instalados podran ser terrenos de relleno, arenosos, rocosos, arcillosos semiduros,

con una capa de profundidad variable de humus, abarcando quimicamente suelos desde acidos a alcalinos
y desde oxidantes a reductores con gran variedad en la cantidad y tipo de sales solubles.

4. SISTEMAS DE UNIDADES

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional. Si se usan catalogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben hacerse
las conversiones respectivas.

5. NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Las tapas deberan cumplir con la Gltima revisiéon de las siguientes normas:

NORMA DESCRIPCION
NTC 1 Ensayo de doblamiento para productos metalicos
NTC 2 Siderurgia. Ensayo de tracc.ién para materiales metalicos. Método de
ensayo a temperatura ambiente.
NTC 121 Especificacion de desempefio para cemento hidraulico
NTC 174 Concretos. Especificaciones de los agregados para concreto
NTC 673 Clo,ncrgtos. Ensayo de resistencia a la compresion de especimenes
cilindricos de concreto.
NTC 1299 Concretos. Aditivos quimicos para concreto.
NTC 1362 Cemento portland blanco.
NTC 2289 Barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacidn, para refuerzo de
concreto
Procedimientos de muestreo para inspeccidn por atributos. Parte 1: planes
NTC-ISO 2859-1 |de muestreo determinados por el nivel aceptable de calidad -NAC- para
inspeccion lote a lote.
NTC 4040 Soldadura. Procedimiento de soldadura para el acero de refuerzo.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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NSR-10 Codigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes.

(A.C.I 318) - Practicas recomendables para soldar acero de refuerzo,
insertos metalicos y conexiones, en construcciones de concreto reforzado.

Especificacion Normalizada para Barras de Acero al Carbono Lisas y
ASTM AG15/A615M Corrugadas para Refuerzo de Concreto

ANSI/ASME B1.1 |Unified Inch Screw Threads

AWSDI121

Pueden emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui
seflaladas, siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente Especificaciéon Técnica .

6. DEFINICIONES

Se establecen las siguientes definiciones para efectos de esta especificacidon Técnica :

- ADITIVO

Material diferente del cemento, agregados 0 agua que se afade al concreto, antes o durante la mezcla,
para modificar una o varias de sus propiedades sin perjudicar su durabilidad, ni su capacidad para resistir
esfuerzos. (NSR-10)

- AGREGADOS
Conjunto de particulas inertes, naturales o artificiales, tales como areana, grava, triturado, etc., que al
mezclarse con el material cementante hidraulico y el agua, producen el concreto. (NSR-10)

- CONCRETO
Mezcla homogénea de material cementante, agregados inertes y agua, con o sin aditivos. (NSR-10)

- CONCRETO REFORZADO

Material constituido por concreto que tiene un refuerzo consistente en barras de acero corrugado, estribos
transversales o mallas electro soldadas, colocadas principalmente en las zonas de traccién, en cuantias
superiores a las minimas especificadas en los Capitulos C.1 a C.21, (NSR-10) bajo la hipétesis de
compatibilidad de deformaciones entre los materiales. (NSR-10)

- CURADO DEL CONCRETO
Tratamiento que se le da al concreto, una vez vaciado, para impedir la rdpida evaporacién del agua de
amasado, suavizando la retraccion y evitando el agrietamiento de la superficie.

- REFUERZO
Acero en una de las tres formas siguientes, colocado para absorber esfuerzos de tracciéon, compresion, de

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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corte o de torsién en conjunto con el concreto:

(@) Grupo de barras corrugado que cumple las normas NTC 2289 (ASTM A706) o ASTM A615/A615M.
(b) Mallas electrosoldadas.

(c) Alambres o cables de alta resistencia destinados principalmente al concreto preesforzado. (NSR-10)

- SISTEMA DE SEGURIDAD
Sistema instalado en la tapa que evita que la tapa sea retirada por personas no autorizadas por Enel
Colombia S.A. ESP

- VARILLA CORRUGADA
Varilla de acero con el nucleo de seccién circular, en cuya superficie lleva unos resaltes, que tienen por
objeto aumentar la adherencia entre el concreto y el acero.

- VIBRADO

Sistema de compactacién del concreto mediante aparatos vibratorios de alta frecuencia que tiene por
objeto disminuir la porosidad del concreto, distribuir uniformemente los aridos y obligar a que la mezcla
cubra toda la superficie interior de la formaleta.

7. REQUERIMIENTOS TECNICOS PARTICULARES

Las tapas y marcos para cajas de inspeccidn en vias vehiculares en el sistema de distribucién y alumbrado
publico estara construido con materiales con la mejor calidad para ese fin, debiéndose descartar el empleo
de materiales alterables por la humedad, radiacién solar y otras condiciones ambientales desfavorables.

Se construirdn en forma fundida y soldada y varilla de acero SAE 1010, SAE 1020, A36, A37 ¢ similar
debidamente autorizada por Enel Colombia S.A.

Las tapas y marcos debe ser autosoportable, rigidos y no debe presentar desajustes durante su transporte

e instalacion.

7.1 Parametros Geométricos

Las tapas y marcos para el sistema de distribucién y alumbrado publico seran de la forma y dimensiones
gue se muestran en las figuras 2, 3, 5y 6.

7.1.1 Marco

Las dimensiones del marco para la tapa de diametro de 63 cm estan en la figura 2 y para la tapa de
diametro de 67 cm estan la figura 5.

El material utilizado en el marco sera fundicion de hierro nodular o Fundicion de hierro gris.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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La superficie horizontal de contacto con la tapa debera ser maquinada en torno no presentando una
variacién en su horizontalidad superior a 0,05 mm.

El marco serd de una sola pieza de fundicion.
Tendra un letrero que incluya la identificacién del fabricante (nombre o logotipo).
7.1.2 Tapa

Las dimensiones de la tapa de didmetro de 63 cm estan en la figura 3 y las de didmetro de 67 cm estan en
la figura 6.

El material utilizado en la tapa sera fundicién de hierro nodular o fundicién de hierro gris, refuerzos de

varilla corrugada de acero %" y el concreto debe ser minimo de 4000 PSI (280 Kg/cm ?).

La superficie horizontal de contacto con el marco deberd ser maquinada en torno no presentando una
variacion en su horizontalidad superior a 0,05 mm

La fundicién de la tapa sera de una sola pieza de fundicion.

En el aro fundido tendré un letrero que diga “Propiedad de Enel Colombia - PELIGRO ALTA TENSION -
identificacion del fabricante (nombre o logotipo)”.

Todas las soldaduras de la tapa deben efectuarse con soldaduras AWS 6010 y/o AWS 7018 hasta lograr
una penetracién total, de acuerdo a NTC 4040 y siguiendo las siguientes recomendaciones:

¢ En todas las uniones de la varilla con la fundicién y con las mismas varillas deben estar soldadas con
un area de por lo menos el diametro de la varilla;

¢ Todos los cruces de varillas deben ir soldados;

¢ Todas las soldaduras deben estar libres de defectos tales como escoria atrapada, poros etc.

¢ Toda la escoria de soldadura debe ser retirada antes de fundir el concreto.

Todas las tapas deben tener una placa de identificacién segin figura 4.

7.2 Resistencia a la Compresion del Concreto

La resistencia minima a la compresién para el concreto, debe ser de 280 kg/cm * (4000 psi). Esta
resistencia se debe verificar mediante ensayos de laboratorio de los cilindros tomados de varias bachadas,
de acuerdo con la norma NTC 673.

En cuanto a la calidad del concreto, se deben seguir los procedimientos establecidos en el capitulo C del
Reglamento Colombiano de Construcciédn Sismo Resistente (Decreto 926 de 2010).

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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Con la debida anticipacion, el fabricante debe presentar a consideracién de Enel Colombia S.A. ESP, el
disefio de la mezcla que va a utilizar. Enel Colombia S.A. ESP podra exigir ensayos de prueba de la mezcla
utilizada.

Para concretos que utilicen aditivos plastificantes, las mezclas se deberan disefiar utilizando el aditivo y de
acuerdo con los ensayos de laboratorio que se deben realizar.

Las pruebas de asentamiento se realizaran cuando Enel Colombia S.A. ESP asi lo exija. Los asentamientos
resultantes deben coincidir con los especificados en el disefio de la mezcla.

Se realizaran ensayos de cilindros, con edades de 7, 14 y 28 dias, calculando por proyeccion para las 2
primeras, la resistencia que tendra el concreto a los 28 dias.

La resistencia promedio de los ensayos de los cilindros debe ser superior o por lo menos igual a la

especificada en el disefio mas 85kg/cm °.

El costo de todos los ensayos de laboratorio, ordenados por Enel Colombia S.A. ESP, para el control de
calidad del concreto, correrd por cuenta del fabricante.

7.3 Acero de Refuerzo Principal

El acero de refuerzo utilizado en la fabricacién de las tapas, debe cumplir con las normas NTC 2289 ¢
ASTM A615/A615M.

Las varillas de acero estructural deben tener esfuerzo nominal de fluencia minimo de 60000 psi.

Bajo responsabilidad del fabricante se aceptara el torsionamiento del acero.

8. FABRICACION DE LAS TAPAS

Se pueden fabricar con el uso de uno de los sistemas existentes, siempre y cuando se cumpla con las
especificaciones que se establecen en esta norma.

En ningln caso se aceptaran las tapas amasadas y compactadas a mano.

8.1 Vaciado del Concreto

Al vaciar el concreto, se debe hacer lo mas cerca a ésta, con el fin de evitar la disgregacién de los
materiales.

El concreto se debe vaciar inmediatamente después de su amasado.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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8.2 Soldaduras

El proveedor debe confirmar el tipo de material portante que usara en las soldaduras.

En las uniones soldadas deben realizarse pases de soldadura E-6010 con suficiente amperaje para obtener
maxima penetracion entre las piezas; también deben realizarse pases sucesivos de soldadura E-7018 para
alcanzar una altura minima de refuerzo de 1/8".

Todas las soldaduras deben ser libres de defectos tales como escorias, inclusiones, poros, etc., y de la

misma forma deben cumplir la norma NTC 4040.

8.3 Caracteristicas quimicas

Las platinas y partes metalicas deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE FUNDICIONES
FUNDICION

ELEMENTO ACERO NODULAR

% Carbono 0,082 0,22 32a4,1l

% Fésforo, max. 0,05 0,1

% Azufre, max. 0,05 0,03

% Manganeso 0,3a0,6 0,8

Nota : Se pueden usar equivalentes con la previa

autorizacién de Enel Colombia S.A. ESP

8.4 Sistemas de seguridad

8.4.1 Sistema de Seguridad por cadena

Las tapas deben tener un sistema de Seguridad con el fin de evitar que esta sea retirada de su sitio
consistente en una cadena soldada a la tapa y que se ancla a la estructura de concreto de la cdmara como
se indica en las figuras 1 y 3.

8.4.2 Sistemas Adicional de Seguridad

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Las tapas, segun requerimiento de Codensa, pueden ser solicitadas con un sistema adicional de Seguridad
que debe cumplir con los siguientes requisitos.

¢ El sistema adicional debe estar disefiado y construidos con elementos que no deterioren en
condiciones ambientales de uso; por lo tanto no podra tener elementos roscados galvanizados ya
que las roscas internas no tienen galvanizado y se deterioran facilmente con las condiciones de uso.

¢ El sistema adicional debe tener un sistema tal que no pueda ser abierta con sistemas sencillos como
alambres o varillas, rectas o dobladas.

e El sistema adicional debe permitir su operacién a pesar de tenga condiciones muy adversa de agua
o0 barro.

¢ El sistema adicional debe ser construido con elementos o recubrimientos que permitan la
durabilidad a pesar de las condiciones adversas.

¢ Por existir muchas posibilidades de sistemas adicionales de seguridad , Enel Colombia S.A. ESP no
especifica un sistema Unico, pero los oferentes deben presentar dentro de las ofertas técnicas los
disefios completos y ofrecer todas las pruebas necesarias que demuestren su buena operacién. Enel
Colombia S.A. ESP; por tratarse de un sistema de seguridad podra aprobar un sistema, sin dar
explicaciones o cualidades técnicas del mismo, en principio confidencialidad con el oferente y de los
sistemas de seguridad de Enel Colombia S.A. ESP.

9. ENSAYOS DE LABORATORIO

9.1 Ensayos de Laboratorio

El registro completo de los ensayos de los materiales y del concreto, debe estar disponible para el
comprador, durante el tiempo que dure la fabricacion y por los dos afios siguientes a su terminacion.

9.1.1 Ensayos de Materiales del Concreto

Todos los ensayos de los materiales y del concreto en si, se deben realizar de acuerdo con la norma
ICONTEC correspondiente.

El cemento debe cumplir con las normas normas NTC 121 y 1362.

El cemento analizado debe corresponder a aquel sobre el cual se base la dosificacién del concreto, que se
va a utilizar en la fabricacién de la tapa.

Los agregados para el concreto deben cumplir con la norma NTC 174.
El agregado grueso o grava, tendrd un tamafo maximo de 19 mm y minimo de 10 mm.

El agregado fino o arena se debe lavar, y quedar libre de sustancias quimicas, organicas o de cualquier
naturaleza, que puedan perjudicar las caracteristicas fisicas de la mezcla.

El agua utilizada en la mezcla del concreto, debe estar limpia y libre de cantidades perjudiciales de

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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aceites, acidos, alcalis, sales, materias organicas u otras sustancias perjudiciales para el concreto o el
acero de refuerzo y ajustarse a lo especificado en el capitulo C del Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistentes.

Para el ensayo de la resistencia del concreto a la compresion, el fabricante o proveedor debe preparar
cuatro cilindros diarios, de acuerdo con la norma NTC 673 (ASTM C39). De estos cilindros diarios, se
enviaran dos al laboratorio y se ensayaran a edades de 7 y 14 dias. En caso que la resistencia de los 7 y
14 dias, proyectada a los 28 dias sea menor que f'cmin + 85 kg/cm?, se deberan ensayar los otros dos
cilindros a los 28 dias. Se halla la resistencia promedio de los cuatro cilindros y se verifica si cumple el
requisito anterior. Si no cumple, se rechazard la producciéon del dia en que fueron tomadas las cuatro
muestras. Los resultados de los ensayos de estos cilindros se deberan suministrar al comprador para su
conocimiento y control, y deben realizarse por un laboratorio aprobado por el comprador.

Nota. Para verificar si los materiales utilizados en la elaboracién de la mezcla del concreto son de la
calidad especificada, se deben realizar los ensayos de laboratorio correspondientes sobre muestras
representativas de tales materiales.

9.1.2 Varillas de Refuerzo.

El fabricante debera realizar los andlisis de laboratorio de las probetas seleccionadas del lote de acero que
se va a utilizar en el armado de los refuerzos de las tapas.

En los ensayos de laboratorio de estas probetas, se deben suministrar los siguientes resultados:

- Carga maxima a la traccion.

- Limite de fluencia al 0,2%.

- Porcentaje de alargamiento en probeta de 200 mm (8").

Las varillas de refuerzo, deben cumplir con la norma ASTM A615/A615M.

9.1.3 Fundicion de marcos y tapas.

Al material producto de la fundiciéon de marcos y tapas se les efectuara un examen metalografico y

quimico por espectrometria para comprobar el cumplimiento de los requisitos del numeral 8.3

9.2. Prueba Dimensional

La verificacion de las dimensiones se hard con los instrumentos de medida que den la aproximacion
requerida (cinta metadlica con divisiones de 1 mm para longitudes y calibrador para los diametros y
espesores). El tamafio de la muestra debera estar de acuerdo NTC 2859-1.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
Pagina 10 de 25


https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/79/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/229/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/239/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/299/definition

9.3 Obligacion de Ejecucion de los Ensayos y Pruebas

Es obligacion del fabricante realizar las siguientes pruebas de tapas, marcos y ensayos de materiales:

. Disefio de la mezcla incluyendo el analisis fisicoquimico del agua.

. Ensayo de traccién del acero.

. Ensayo de resistencia a la compresién de los cilindros de concreto.
. Ensayo metalografico de la fundicién

. Ensayo de composicién quimica de la fundicién

. Ensayo de pruebas dimensional

. Inspeccién visual

~N o o B WN B

Las pruebas correspondientes a los puntos 1, 2, 3, 4 y 5 se deberan realizar por un laboratorio
especializado y aceptado previamente por Enel Colombia S.A. ESP.

10. SUMINISTRO Y RECEPCION TAPAS Y MARCOS

10.1 Tolerancias Aceptadas

Longitud, ancho y alto de la tapa, y el marco.

Se acepta una tolerancia en la longitud, ancho y alto de la tapa y el marco segun lo especificado en los
graficos; de no encontrarse especificada se tomara de + 3 milimetros.

10.2 Marcacion

Se deben marcar las tapas y los marcos segun lo indicado en las figuras y en el numeral 7.1.

10.3 Recepcion de marcos y tapas

El proveedor debe realizar la solicitud de inspeccién con una anticipacién minima de 15 dias calendario. La
fecha que se indica como fecha de inicio, serd la fecha en la cual se estima que el concreto cumple con los
requisitos mecanicos indicados.

En la semana anterior a la visita deben presentar el cuadro de control de produccion y los soportes de los
ensayos de compresion que demuestren el cumplimiento de los requisitos mecanicos del concreto. El
proveedor debera disponer de un control de produccidn que le permita a la Compafiia verificar que previo
a la fecha de inicio de la inspeccidn, el concreto ha llegado al 90% de la capacidad minima de rotura
(compresidn).

El tiempo normal de fraguado del concreto es 28 dias. Si el proveedor utiliza aditivos acelerantes para el

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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fraguado del concreto, el proveedor debera presentar la curva del ensayo de rotura del concreto donde
indique el tiempo en que se alcanza el 90% de la capacidad minima de rotura.

En la inspeccidn se realizara:

- Prueba destructiva a una (1) tapa por referencia, a fin de validar el cumplimiento de las caracteristicas
técnicas de las varillas, concreto, soldadura, entre otras.

- Inspeccidn visual, prueba dimensional y revisién de protocolos de pruebas.

Para llevar a cabo las labores de inspeccién y recepcion de tapas y marcos, se establece el siguiente plan
de muestreo, en el que se determina, de acuerdo con el tamafio del lote, el nimero de unidades a los
cuales se les debe practicar la inspeccidn visual para la aceptacién o rechazo del mismo:

INSPECCON VISUAL Y DIMENSIONAL

Nivel de inspeccidn general Il, NCA = 4%

Tamaino del lote Tamano de Aceptacion Rechazos
muestra

2-25 3 0 1

26 -90 13 1
91 -150 20 2 3
151-280 32 3 4
281-500 50 5 6
501-1200 80 7 8

Nota. Si el tamano de la muestra es mayor o igual al lote , se hara inspeccion 100%

Prueba de compresion: se realizara una sola vez en la primera recepcién acorde con la norma ANSI/SCTE
77 TIER 22 y/o similar previa aprobacién por la Compafiia.

Para la prueba de compresidn se solicita el siguiente nivel de inspeccién:

Tamafio de % AQL
Muestra Aceptacion Rechazo

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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10.3.1 Motivos de rechazo.

Se rechazaran los tapas y marcos por las siguientes causas:

- La resistencia a la compresion del concreto no cumple con los requisitos minimos especificados.
- Tapas con resanes, cuando la profundidad de estos haya tenga mas 5 mm.

- Los resanes superficiales hechos con mortero sin el aditivo apropiado para adherencia a concreto viejo o
en forma inadecuada.

- Varillas a la vista de la estructura metalica.

- Grietas transversales o longitudinales.

- El incumplimiento de las tolerancias especificadas, se consideran como defectos criticos.
- No cumplir con los requisitos quimicos 6 metalograficos de la fundicion.

- No tener la cadena de seguridad .

- No colocacién de la leyenda mencionada en el numeral 10.2

- Incumplimiento de cualquier requisito establecido en la especificacion técnica.

11. REQUISITOS DE LAS OFERTAS

El Oferente obligatoriamente debera incluir con su propuesta, la siguiente informacién:

¢ Relacidn de los bienes cotizados

e Informacion del oferente

« Planilla de caracteristicas técnicas garantizadas, la cual deberd ser diligenciada completamente en
formato Excel.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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 Relacién de las excepciones de caracter exclusivamente técnico de la oferta, respecto a los bienes
ofertados. Si la oferta no presenta excepcidn, se indicaria.

¢ Catalogos originales completos y actualizados del fabricante, que correspondan a lo cotizado en la
planilla de caracteristicas técnicas garantizadas.

¢ Protocolos de pruebas de acuerdo con las normas indicadas en esta especificacion. En tales
protocolos se deberan anotar las fechas de fabricacién y pruebas del equipo, para permitir la
verificacion de las caracteristicas técnicas garantizadas.

e Certificacidn del sistema de calidad del fabricante y certificado de producto con norma técnica.

¢ Carta de garantia de los bienes cotizados.

¢ Relacién de clientes y evidencia de su capacidad técnica y experiencias relacionadas con los
materiales y/o equipos cotizados.

 Informacién adicional que considere aporta explicacién a su disefio (dibujos, detalles, caracteristicas
de operacién, dimensiones y pesos de los materiales ofertados).

Enel Colombia S.A. podra descartar ofertas que no cumplan con las anteriores disposiciones, sin expresién
de causa ni obligacién de compensacion.

12. GARANTIA DE FABRICA

Enel Colombia S.A. E.S.P requiere como minimo, un periodo de garantia de fabrica de veinticuatro (48)
meses, a partir de la entrega de los bienes.

13. INSPECCION EN FABRICA

El suministrador enviarad con no menos de quince (15) dias calendario de anticipacion, a la fecha
programada para la realizacion de las pruebas en fabrica.

El proveedor debe brindar plena colaboracién a la persona asignada por Codensa en el cumplimiento de
sus funciones.

El valor de las pruebas y ensayos debe incluirse en los precios cotizados en la propuesta. Enel Colombia se
reserva el derecho de descartar las propuestas que no ofrezcan pruebas, o si las ofrecidas son
consideradas insuficientes para garantizar la calidad de los dispositivos.

14. CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD

El oferente adjuntara con su propuesta el certificado de conformidad de producto con norma técnica,
expedido por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y Comercio.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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15. PRESENTACION DE LAS OFERTAS

El oferente deberd presentar su oferta técnica (en medio impreso) en el siguiente orden:

e ANEXO 1: relacién de los bienes cotizados.

ANEXO 2: informacion del oferente.

ANEXO 3: planillas de caracteristicas técnicas garantizadas.

» EXCEPCIONES TECNICAS: apartado en el cual se deben relacionar las excepciones de caracter
exclusivamente técnico de la oferta, respecto a los bienes solicitados. Si la oferta no *presenta
excepcion, se indicaria expresamente en el mismo “NO HAY EXCEPCIONES”

e PROTOCOLO DE PRUEBAS: relacién de los ensayos realizados, de acuerdo con lo indicado en el
apartado 8 de la presente especificacion.

e CERTIFICACIONES: Certificacion del producto .

 EVIDENCIA TECNICA : relacién de clientes, evidencia de su capacidad técnica y experiencias
relacionadas con los materiales y/o equipos cotizados.

o GARANTIA: carta de garantia de los bienes cotizados.

« INFORMACION ADICIONAL: informacién adicional que se considere aporta explicacién al disefio del
dispositivo, asi como las instrucciones de instalacién, operacion.

Adicionalmente, el fabricante debe incluir la anterior informacién en formato magnético en un CD o
Disquete.

Enel Colombia S.A. podra descartar ofertas que no cumplan con las anteriores disposiciones, sin expresién
de causa ni obligacién de compensacion.

ANEXO 1. TABLA DE CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS DE LAS TAPAS

N° CARACTERISTICAS OFERTADO
1 Normas de Fabricacién y pruebas
. . Didmetro externo (mm)
2 Dimensiones
Alto (mm)
3 Dimensiones de la cadena

Tipo de fundicién

La fundicién cumple con las
caracteristicas quimicas del
numeral 8.3 (Si / No)

4 Materia Prima Tipo y material de la varilla
Dimensiones de la varilla

Numero de varillas de refuerzo
incluidas

Material de la cadena

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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5 Resistencia del concreto (kg/cm? - psi)
6 Posee marcacion ( si / no, describir)

el valor de pruebas de recepcidn requeridas en el presente
documento se encuentra incluido en la oferta (Si / No)

RESULTADO DE EVALUACION TECNICA

Ente acreditador

NUmero de acreditacién
Fecha de expedicion
Vigencia

Adjunta el certificado (Si/No)
Entidad acreditadora
NUmero de acreditacién
Fecha de aprobacion

Certificacién de producto con |(Dia/Mes/Afio)
norma técnica Vigencia

Norma técnica con la cual se
certifica

Adjunta el certificado (Si/No)

Certificacidon del sistema de
calidad del fabricante

RESULTADO DE EVALUACION REGULATORIA
10 /Observaciones

ANEXO 2
FIGURA 1 - Marco Metalico para Tapas Tipo Vias Vehiculares, sistema de seguridad por anclaje
con cadena

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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FIGURA 2 - Marco para tapa de inspeccion de 63 cm para vias vehiculares

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.
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Notas:

- Dimensiones en mm, excepto donde se indique algo diferente.

FIGURA 3 - Tapa de inspeccidn de 63 cm para vias vehiculares
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Notas

- La varillas de @ 1/2" van soldadas entre si y a la fundicién.

- Marcacién en alto relieve: "PROPIEDAD DE CONDENSA. PELIGRO ALTA TENSION", y la identificacién del
fabricante.

- La fundicién sera de hierro gris o nodular, las superficies en contacto con el concreto seran rugosas.

- El concreto serd 4000 PSI, relacién 1:2:2 de cemento, arena y grava.

- Dimensiones en mm, excepto donde se indique algo diferente.

FIGURA 4 - Placa de identificacion de las tapas ( CS 278-1)

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
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Notas
- Dimensiones en mm, excepto donde se indique algo diferente.

* Para las compras efectuadas directamente por Enel Colombia.

FIGURA 5 - Marco para tapa de inspeccion de 67 cm

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Nota
- Dimensiones en mm.

FIGURA 6 - Tapa de inspeccion de 67 cm
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Nota
- Dimensiones en mm, excepto donde se indique algo diferente.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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