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ET934 Transformador de corriente
para medida en BT tipo nucleo

abierto (uso exterior)
ESPECIFICACION TECNICA

Revision #: Entrada en vigencia:

Esta informacién ha sido extractada de la plataforma Likinormas
de Enel colombia en donde se encuentran las normas y

e .9
Li ki n 0 r m a s especificaciones técnicas. Consulte siempre la versién

actualizada en https://likinormas.enelcol.com.co
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1. OBJETO DE LA ESPECIFICACION

Esta especificacion técnica establece las condiciones que deben satisfacer los transformadores de
corriente (t.c.) tipo nlcleo abierto destinados a la medicidn de energia en conexién semidirecta.

2. CONDICIONES DE SERVICIO

Los transformadores de corriente (t.c.) tipo nlcleo abierto para uso exterior (intemperie), se emplean con
el fin de llevar las sefiales de corriente secundaria, multiplo de la corriente del primario a valores
reducidos aceptables al rango de operacién de los medidores de energia en conexién semidirecta.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tension Nominal del sistema 208/120 Vy 480/277 V
Tensidon méxima 600 V
. ., . Trifilar tetrafilar (3 Fases +
Disposicion del sistema
Neutro)
Frecuencia del sistema 60 Hz

CARACTERISTICAS AMBIENTALES
Altura sobre el nivel del mar 2700 m

Ambiente Tropical

Humedad Mayor al 90 %

Telmlperatura maxima'y 30 °Cy - 5 oC respectivamente.
minima

Instalacion Exterior

2.1 LUGAR DE INSTALACION

Los transformadores de corriente (t.c.) se instalaran en los conductores del circuito de salida de BT del
transformador de distribucién o en acometidas de alimentacién de clientes en seguimiento por
inconsistencia de consumos.

Para la especificacién del diametro de la ventana y clase de exactitud del transformador de corriente (t.c.),
se debe tener en cuenta lo indicado en la tabla 1.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
Pagina 2 de 10


https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/163/definition

RELACION t.c. VEQ.';:’:I ::En:_rﬁz , |CLASE DE EXACTITUD
200/5 2000 0,5
300/5 2000 055605 (¥)
400/5 3000 0,55
600/5 3000 0,55
800/5 3000 0,55
1000/5 4000 0,55
1500/5 4000 0,55
2000/5 4000 0,55

TABLA 1. Area de la ventana y clase de exactitud

Nota: (*) Para los transformadores de relacion de transformacion de 300/5 A, se podran aceptar de clase
de exactitud 0,5, previa autorizacién de Enel Colombia.

3. SISTEMA DE UNIDADES

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional (S.I.). Si se usan catdlogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.

4. NORMAS DE FABRICACION Y PRUEBAS

NORMA DESCRIPCION

Transformadores para instrumentos. Requisitos adicionales para
NTC 2205 )
transformadores de corriente

Pueden emplearse otras normas internacionalmente reconocidas equivalentes o superiores a las aqui
sefaladas, siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la presente especificacion técnica . Las normas
citadas en la presente especificacion (o cualquier otra que llegare a ser aceptada por Enel Colombia) se
refieren a su Ultima revision.

5. DETALLES CONSTRUCTIVOS

Los transformadores objeto de esta especificacidn, responderan a la norma NTC 2205.

Seran construidos en resina sintética mezclada o en un material diferente siempre y cuando cumpla las
condiciones indicadas en esta especificacion.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Los materiales usados deben ser autoextinguibles, no higroscépicos y de caracteristicas eléctricas
inalterables frente a las condiciones de servicio . Las piezas deberan ser mezcladas en una sola operacion
y deberan estar libres de oclusiones gaseosas y cavidades superficiales visibles.

Este equipo debe asegurar sus propiedades dieléctricas y resistencia mecanica e inalterabilidad en su
funcionamiento. El grado de proteccién (IP=65), debe asegurar que los elementos no deben presentar
corrosion o sulfatacion y los sellos mecanicos de hermeticidad deben ser fijos.

El aislamiento debe ser del tipo seco, moldeado alrededor del ndcleo y los devanados.

La alimentacién primaria llevara una identificacion clara y visible en su polaridad P1 y P2 grabados en el
cuerpo del transformador de corriente.

En la marcacion P1 se conectard siempre el lado de alimentacién.

Los terminales secundarios (S1, S2 y la tension de la fase correspondiente) se dispondran a través de
conductor encauchetado de calibra 3x14 AWG o 3x12 AWG de 4m de longitud, los conductores deben ser
de diferente color que facilite la identificacién de la polaridad del secundario de los t.c. al igual que la
codificacién de la sefial de tension .

6. REQUISITOS

CORRIENTE NOMINAL PRIMARIA:
Los valores normalizados son: 200, 300, 400, 600, 800, 1000, 1500 y 2000 A.

CORRIENTE NOMINAL SECUNDARIA:
La normalizada y de acuerdo al medidor a conectares 5 A

POTENCIA NOMINAL:
* 2.5 VA para las relaciones 200/5 y 300/5 A
* 2,50 065 VA paras las relaciones mayores a 300/5 A

CLASE DE EXACTITUD:

* 0.5 para 200/5 A

*0,5506 0,5 (*) para 300/5 A

* 0,5S para relaciones superiores a 300/5 A

Nota: (*) Para los transformadores de relacién de transformacion de 300/5 A, se podran aceptar de clase
de exactitud 0,5, previa autorizacién de Enel Colombia.

7. ENSAYOS

Todos los transformadores de medida deben ser sometidos a una serie de pruebas destinadas a verificar
seguridad en el funcionamiento del transformador para resistir las diversas exigencias eléctricas,
mecanicas o térmicas que pueden ocurrir en su lugar de utilizacién. Se debe suministrar el certificado de

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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calibracién de estos elementos, los cuales deben cumplir con las pruebas metrolégicas realizadas.
7.1. ENSAYOS TIPO

Estos ensayos corresponden, a los realizados a un equipo para demostrar que todos los equipos
construidos bajo la misma especificacion cumplen los requisitos no cubiertos por los ensayos de rutina.
Definicién acorde a lo indicado en la NTC 2205 “Transformadores para instrumentos. Requisitos
adicionales para transformadores de corriente (t.c.)”. Los ensayos tipo solicitados son:

* Ensayo de elevacién de la temperatura

* Ensayo en humedo para transformadores tipo exterior

* Ensayo de exactitud

* Ensayo de hermeticidad de la carcasa a temperatura ambiente

* Ensayo de presion para la carcasa

* Ensayo de corriente de corta duraciéon

7.2. ENSAYOS DE RUTINA

Son las pruebas realizadas a cada transformador, segln lo indicado en la NTC 2205 “Transformadores para
instrumentos. Requisitos adicionales para transformadores de corriente”. Los ensayos de rutina solicitados
son:

* Inspeccion visual.

* Verificacion de la marcacién de los terminales.

* Ensayo a frecuencia industrial en devanados primarios.

* Ensayo a frecuencia industrial sobre devanados secundarios.

* Ensayo a frecuencia industrial entre devanados.

* Ensayo de sobretensidn entre espiras.

* Ensayo de exactitud.

* Determinacion del factor de seguridad .

7.3. ENSAYOS DE RECEPCION DE FABRICA.

Las inspecciones, pruebas y ensayos se realizaran segun lo establecido en las Condiciones Contractuales
para gestionar la Calidad de Componentes y Materiales version vigente.

El responsable de Enel Colombia podra inspeccionar en las instalaciones del proveedor o fabricante y de
sus subcontratistas el proceso de fabricacion y pruebas, y solicitar la informacién y ensayos que a su juicio
resulten necesarias para verificar el cumplimiento de los requisitos estipulados en este documento. El
proveedor debe brindar plena colaboracidén al responsable en el cumplimiento de sus funciones.

El valor de las pruebas y ensayos debe incluirse en los precios cotizados en la propuesta. Enel Colombia se
reserva el derecho de descartar las propuestas que no ofrezcan pruebas, o si las ofrecidas son
consideradas insuficientes para garantizar la calidad .

Las pruebas de recepcién son:

* Inspeccidn visual / Dimensional.

* Verificacion de rotulados

* Determinacion del factor de seguridad del instrumento (FS)

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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* Ensayo de exactitud

8. PLACA DE CARACTERISTICAS

La placa caracteristica debera estar construida de acero inoxidable (embebida en el cuerpo del t.c. o
asegurada de tal forma que esta no se desprenda durante la vida util del t.c.), no alterable por la accién de
las particulas contenidas en la atmdsfera y que puedan depositarse sobre el aparato. El tamafio de la letra
no debe ser menor a 1.5 mm y que sea de facil lectura al exterior.

La informacidn requerida es la siguiente:

* Enel Colombia.

* Nombre del fabricante o marca.

* Pais de fabricacién.

* Tipo 0 modelo .

* Serie.

* Frecuencia nominal (Hz).

* tension nominal (V).

* Corriente primaria y secundaria nominal lpr/isr (A).
* Corriente térmica (Ith).

* Corriente dindamica (Idyn).

* Burden (VA).

* Afio de fabricacion.

* Clase de exactitud.

* Factor de seguridad (FS).

* Grado de proteccion (IP).

* Numero de certificado de conformidad de producto .

9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

9.1 MUESTREO

El muestreo se realizara con base en los procedimientos y tablas estipuladas en la norma NTC-ISO 2859-1
“Procedimientos de muestreo para Inspeccién por Atributos. Parte 1: Planes de muestreo determinados
por el nivel aceptable de calidad para inspeccion lote a lote ".

Para el desarrollo de las pruebas es indispensable que los instrumentos involucrados estén calibrados.

9.2 ACEPTACION O RECHAZO

Si el nimero de elementos defectuosos es menor o igual al correspondiente nimero de “Criterio de
aceptaciéon” indicado en las siguientes tablas, se considera que el lote cumple con los requisitos técnicos
exigidos por Enel Colombia, pero en caso contrario, el lote se rechazara.

PLAN DE MUESTREO PARA INSPECCION VISUAL Y DIMENSIONAL(NIVEL DE INSPECCION I, NAC =

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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C

4%)
TAMANO DEL TAMANO DE LA | CRITERIO DE
LOTE MUESTRA ACEPTACION
2al5 2 0
16 a 25 3 0
26290 5 0
91 a 150 8 1
151 a 280 13 1
281 a 500 20 2
501 a 1200 32 3
1201 a 3200 50 5
3201 a 10000 80 7
10001 y mas 125 10

PLAN DE MUESTREO PARA PRUEBAS ELECTRICAS (NIVEL DE INSPECCION S3, NAC = 4%)

TAMANO DEL TAMANO DE LA CRITERIO DE
LOTE MUESTRA ACEPTACION
2a1l5 2 0
16 a 25 2 0

26 a 90 5 0
91 a 150 5 0
151 a 280 8 1
281 a 500 8 1

501 a 1200 13 1
1201 a 3200 13 1
3201 a 10000 20 2
10001 y mas 20 2

Para efectuar cualquier despacho, es requisito indispensable una autorizacién de Enel Colombia, la cual
sera expedida con base en los resultados de las pruebas realizadas en fabrica y/o la aprobacién del
protocolo de pruebas realizadas por el fabricante a los bienes solicitados.

10. DOCUMENTACION TECNICA A SUMINISTRAR POR LOS

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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PROVEEDORES.

El oferente debera presentar su oferta técnica con la siguiente informacién:

« Planilla de datos técnicos garantizados: Se deben incluir todos los valores indicados en las planillas
del anexo 1 en la columna “Caracteristicas Ofrecidas” con todos y cada uno de los conceptos que
figuran en este cuadro, reiterando o mejorando lo solicitado. Para cada alternativa, el oferente
elaborard una planilla completa.

* Protocolo de ensayos: Efectuados de acuerdo a la norma NTC 2205, sobre transformadores iguales o
similares a los ofrecidos.

e Catalogos originales, completos y actualizados del fabricante, que correspondan a los elementos
cotizados en la planilla de caracteristicas técnicas garantizadas.

¢ Planos a escala con detalles de los equipos y las dimensiones indicadas en unidades métricas.

e El oferente adjuntara con su propuesta el certificado de conformidad de producto con noma técnica ,

expedido por una entidad autorizada por la ONAC. Ademas, debera presentar el certificado del

sistema de calidad del fabricante.

Carta de garantia de los bienes cotizados.

11. GARANTIA DE FABRICA

Enel Colombia requiere como minimo, un periodo de garantia de fabrica de cinco (5) afios, a partir de la
entrega de los bienes.

ANEXO 1 PLANILLA DE DATOS TECNICOS

N° DATOS DEL TRANSFORMADOR UNIDAD CARACTERISTICAS REQUERIDAS CAR:CTERISTICAS
FRECIDAS
1 |Marca | e Informacién fabricante
2 Modelo | e Informacidn fabricante
3 |Uso e Exterior (IP65)
4 |Corriente Nominal Primaria (lpn) A 200, 300, 400, 600, 800, 1000, 1500 y 2000
5 |Corriente Nominal Secundaria (Isn) A 5
0.5 para: 200/5 A, 0,55 6 0,5 para: 300/5, 0,55
6 |[Clase de exactitud %  |para 400/5, 600/5, 800/5, 1000/5A, 1500/5A y
2000/5 A
7  |Frecuencia nominal Hz |60
8 |tension nominal Primaria \Y 120 - 600
9 |Corriente Extendida Maxima A 120Ipn
2.5 (FP 1,0), para 200/5 y 300/5 A, 2,505 (FP
10 |Burden VA |1,0) para 400/5, 600/5, 800/5, 1000/5, 1500/5 y
2000/5 A
11 |Nivel de Aislamiento Nominal kv |3
) . ) Tipo seco, moldeado alrededor del nicleo y los
12 |Tipo de Aislamiente | e depvanados. y
13 Corriente de Cortg Duracién - Corriente Térmica Nominal kA 160N
(Ith) % de la Corriente Nominal (1 Segundo.)
14 ﬁg;r‘:rgee I:ec(ét;rrit:nli):'r\‘a(frl:ir:]aICornente Dindmica Nominal kA 251th
Ejecucion tropicalizada: Especificar las consideraciones de
15 |carécter constructivo tomadas en la fabricacion de lost.c. | Obligatorio
para su aplicacion en ambientes célidos, himedos o
Corrosivos

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Bajo o alto relieve, P1y P2, Corriente

16 |Marcacién de Polaridad y terminales de corriente secundaria | ----- secundaria 51y S2
17 |Material del chasis | e Auto extinguible
18 |Factor de seguridad (FS) | - <6=20
19 |Grado de proteccion () | e >4 =65
20 |Peso del t.c. kg |Indicar peso neto del t.c.
21 |Dimensiones del t.c.
21,1 |Altura o Didmetro Exterior méximo (incluyendo Chasis) mm  |Informacidn fabricante
21,2 |Dimensiones de la Base mm  |Informacidn fabricante
21,3 |Area minima de la ventana mm?2 5080000'/21?420%%YSaig/?nQ;/g?goéopoa/ga:OO' 600
22 |Placa Caracteristica
Ubicado en el exterior del t.c. lugar visible. La placa de
racteristi ra estar construi n ro inoxidabl )
22,1 (C:n?tfe%idsa ce?1 (je?léﬁea]rr)ec? daelct(.)c.so gs(iragjraggedg ta(l)fo?ranbaeque """ Requerido
esta no se desprenda durante la vida util del t.c.).
22,2 (Ildioma | e Espafiol
22,3 |Color de las inscripciones | e Informacidn del fabricante
22,4 |Color de fondo | e Informacidn del fabricante
22,5 |Informacién requerida
22,51 |[Enel Colombia | e Requerido
22,5,2 |Nombre del fabricanteomarca | - Requerido
22,5,3 |Pais de fabricacion | e Requerido
22,5,4 [Tipo o modelo | e Requerido
22,55 |Serie e Requerido
22,5,6 |Frecuencia nominal Hz |Requerido
22,5,7 |tensién nominal \Y Requerido
22,5,8 |Corriente primaria primaria y secundaria nominal (Ipr/lsr) A Requerido
22,5,9 |Corriente térmica (Ith) kA |Requerido
22,5,10|Corriente dindmica (Idyn) kA |Requerido
22,5,11|Burden VA  |Requerido
22,5,12|Afo de fabricacion | e Requerido
22,5,13|Clase de exactitud %  |Requerido
22,5,16|Factor de sequridad (FS) | - Requerido
22,5,17|Grado de proteccion (i) | e Requerido
22,5,18/Numero de certificado de conformidad de Producto | - Requerido
23 |Informacion técnica y prototipos
B e et oot € | - equer
23,2 |Catdlogo detallado del bien ofrecido | - Requerido
23,3 |Diagrama de conexion | e Requerido
23,4 |Manual de instalacién y servico | - Requerido
24 |Detalles constructivos
Materiales usados seran autoextinguibles, no higroscépicos y
24,1 |de caracteristicas eléctricas inalterables frentealas | ----- Requerido
condiciones de servicio.
24,2 \I;:ks)rbelsege oclusiones gaseosas y cavidades superficiales | Requerido
24,3 |Resistente a la abrasion | e Requerido
Sefales de secundarias. S1y S2 a través de cable
encauchetado de Cu calibre 14 AWG o 12 AWG (no se acepta
24,4 |bornera), de 4m de longitud. También debe incluir la sefial | ----- Requerido
de tensidn y accesorio para tomar la tensién de la fase que
se estd midiendo
Excepciones técnicas Relacién de excepciones o que el
25 |producto presenta sobre los presentes requerimientoso | - Requerido
sobre la norma de fabricacién.
26 |Ensayos
26,1 |[Ensayos tipo segtin NTC 2205
26,1,1 |Elevacién de la temperatura | - Requerido
26,1,2 |En himedo para transformador tipo exterior | - Requerido
26,1,3 |Para Exactitud | e Requerido

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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26,1,4 |Verificacion del grado de proteccién dado por las carcasas | ---- Requerido
26,1,5 |De hermeticidad de la carcasa a temperatura ambiente | - Requerido
26,1,6 |De corriente de corta duracion | - Requerido
26,2 |Ensayos de rutina
26,2,1 |Inspeccién visual | Requerido
26,2,2 |Verificacién de la marcaciéon de los terminales | - Requerido
26,2,3 |[Ensayo a frecuencia industrial en devanados primarios | - Requerido
26,2,4 |Ensayo a frecuencia industrial sobre devanados secundarios | ----- Requerido
26,2,5 |[Ensayo a frecuencia industrial entre devanados | - Requerido
26,2,6 |Ensayo de sobretensién entre espiras | - Requerido
26,2,7 |Ensayo de exactitud | e Requerido
27 |Certificaciones
certificado de conformidad de producto con norma técnica
27,1 |(NTC o IEC) aplicable y vigente, expedido porunente | ----- Requerido
avalado por el ONAC
27,2 gﬁrg;llc(:)arggige calibracion emitido por laboratorio acreditado | Requerido
28 |Garantia, vida util y soporte técnico
28,1 Searlgr}giht;écdrgc:n?ggzn periodo no inferior a 5 afios a partir Afios [Requerido
28,2 |[Todos los equipos deberan incluir su certificado de garantia | ----- Requerido
28,3 |vida Util no inferior a 10 afios de uso Afos |Requerido
Soporte técnico post venta, que permita hacer efectiva
28,4 |[cualquier reclamacién u garantia del producto en forma | ----- Requerido
oportuna
29 |Embalaje individual adecuado en cajas (especificar material) | ----- Requerido
30 Capacitacién periédica sobre actualizaciones y mejoras del | Requerido

elemento ofertado

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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