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LA010-1-2 Utilizacidon de postes y
templetes para red aislada de media
tension con telematicos y/o baja
tension
NORMA TECNICA

Revision #: Entrada en vigencia:

Esta informacidn ha sido extractada de la plataforma Likinormas
de Enel colombia en donde se encuentran las normas y

& ®
Li ki n 0 r m a s especificaciones técnicas. Consulte siempre la versién

actualizada en https://likinormas.enelcol.com.co

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1. INTRODUCCION

La presente norma se realiz6 acorde a las normatividades vigentes internacionales y de ENEL
Colombia, por lo que contemplan recomendaciones y exigencias a las redes de media
tensién. Todos los esfuerzos sobre las estructuras se calculan con un factor de seguridad del
poste de 2.5 lo que determina la carga de trabajo de la estructura, el cumplimiento de esta
condicién garantiza la estabilidad de la estructura ante cargas previstas y no previstas, como
cargas de viento o condiciones climaticas extremas, sobrecargas en el tendido del conductor,
sobre cargas a las cimentaciones y proteger la vida de los trabajadores que realicen
actividades sobre la estructura.

2. GENERALIDADES

La presente norma contiene las tablas de seleccidén de postes y templetes para ser usadas en
redes aisladas aéreas de media tension teniendo en cuenta los conductores utilizados en la
especificacion GSCCO08 - MV Aerial Bundle cables y las normas de construccién para red
aislada indicadas en la siguiente tabla:

Titulo

LA650 [RED AISLADA - GENERALIDADES

LA651 |[ESTRUCTURAS BASICAS 11.4 kV O 13.2 kV

LA652 |RED AISLADA - FINAL DE CIRCUITO 11.4 kV 0 13.2 kV

RED AISLADA - SUSPENSION 11.4 kV O 13.2 kV

LA654 |RED AISLADA - RETENCION 11.4 kV O 13.2 kV

LA658 |RED AISLADA - TRANSICION ENTRE RED AISLADA 11.4 kV O 13.2 kV
RED AISLADA - INSTALACION DE SECCIONALIZADOR A 11.4 kV O
—  |13.2 kV

LA665 [RED AISLADA - DOS CIRCUITO 11.4 kV 0 13.2 kV

LA671 |[RED AISLADA - ESTRUCTURAS BASICAS 34.5 KV

10 |LA672 |RED AISLADA - FINAL DE CIRCUITO 34.5kV

11 |LA673 |RED AISLADA - SUSPENSION 34.5 KV

12 |LA674 [RED AISLADA - RETENCION 34.5 KV

13 |LA678 [RED AISLADA - TRANSICION ENTRE RED AISLADA 34.5 KV

14 |LA685 |RED AISLADA - DOS CIRCUITO 34.5 kV

o
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Tabla 1. Normas de construccidn para red semiaislada 11.4 kV, 13.2 kV y 34.5 kV.

Las estructuras de soporte objeto de esta norma corresponden a los postes de 12m, 14my
16m en sus diferentes capacidades de carga de diseno normalizadas. Los templetes
considerados en la norma corresponden a templetes directo a tierra (poste a varilla de
anclaje) indicados en la (LA 410) templetes y retenidas terminales; se deben tener en cuenta

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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las consideraciones indicadas en la (LA 410) y en la presente norma. Adicionalmente para la
cimentacidén de los postes se debe considerar la norma LA 009.

Otras normas aplicables son:

» RETIE. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, Resolucién No. 90708 de agosto 30
de 2013 del Ministerio de Minas y Energia.

* |[EC. International Electro-technical Commission.

* |[EEE. Institute of Electrical and Electronic Engineers.
* ASTM. American Society for Testing and Materials.

* EPRI. Electric Power Research Institute.

* ASCE - American Society of Civil Engineers. - Guidelines for Electrical Transmission Line
Structural Loading.

* Manuals and Reports on Engineering Practice No 74.

Esta norma presenta los criterios, consideraciones y disposiciones tenidas en cuenta para la
utilizacion de postes y templetes en lineas de distribucidén urbanas y rurales con red aérea
aislada al 100% de 15 kV y 34,5 kV, red de baja tensién trenzada y telematicos (*).

(*) La condicion del célculo para red de media y baja tensién compartida con telematicos,
tuvo como base el conductor telematico tipico usado en las redes de ENEL COLOMBIA con las
siguientes condiciones mecanicas y fisicas:

50 mm? Aluminum clad steel

Descripcidon Valor
Calibre 50mm?’
Material ACS
Area (mm?) 49.48
Didmetro Exterior (mm) 9
Carga de Rotura (kgf) 6097.9
Peso Unitario (kg/m) 0.3293

Tabla 2. Cable mensajero MT

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.

150 mm?* AAC a 35 kV

Descripcion Valor
Calibre 150mm®
Material AAC
Area (mm?) 150
Diametro Exterior (mm) 36.95
Carga de Rotura (kgf) 2730
Peso Unitario (kg/m) 4.71

Tabla 3. Conductor de fase 150mm? a 35kV

95 mm?’ AAC a 35 kV

Descripcion Valor
Calibre 95mm?’
Material AAC
Area (mm?) 95
Didmetro Exterior (mm) 34.01
Carga de Rotura (kgf) 1768
Peso Unitario (kg/m) 4.00

Tabla 4. Conductor de fases 95 mm?® a 35 kV

150 mm? AAC a 15 kV

Descripcion Valor
Calibre 150mm®
Material AAC
Area (mm?) 150
Diametro Exterior (mm) 32.57
Carga de Rotura (kgf) 2730
Peso Unitario (kg/m) 4.08
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Tabla 5. Conductor de fases 150mm? a 15 kV

95 mm?> AAC a 15 kV

Descripcidon Valor
Calibre 95mm*
Material AAC
Area (mm?) 95
Didmetro Exterior (mm) 29.43
Carga de Rotura (kgf) 1768
Peso Unitario (kg/m) 3.39

Tabla 6. Conductor de fases 95mm? a 15 kV

50 mm’> AAC a 15 kV

Descripcidon Valor
Calibre 50mm®
Material AAC
Area (mm?) 50
Didmetro Exterior (mm) 26.15
Carga de Rotura (kgf) 949
Peso Unitario (kg/m) 2.75

Tabla 7. Conductor de fases 50mm? a 15 kV

Los porcentajes de EDS del cable mensajero y los conductores de fases estan definidos por
las siguientes consideraciones:

La coordinacién de flechas, es importante a la hora de analizar la separacion entre
conductores a mitad de vano. Esta apreciacion se debe tener en cuenta en redes de
distribucion de energia eléctrica de doble circuito. En concordancia con lo anterior, es valido
estipular los porcentajes de tensionado y sus valores equivalentes en Newtons de los
diferentes conductores y cables mensajeros, los cuales son plasmados en la siguiente tabla:

CONDUCTOR % EN CONDICION DE EDS
3X150 mm? AAC + 50mm? Alumoweld 35 KV|10

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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3X95 mm’ AAC + 50mm?* Alumoweld 35 KV |10
3X150 mm?* AAC + 50mm?’ Alumoweld 15 KV|10
3X95 mm?® AAC + 50mm?* Alumoweld 15 KV |10
3X50 mm?® AAC + 50mm?* Alumoweld 15 KV |10
3x95mm? + 54.6mm?* AAAC 0.6/1kV 20

Tabla 9. Tension de rotura en vanos de 30 a 60 metros en CS[1] y CD[2]

[1] CS: Circuito Sencillo

[2] CD: Circuito Doble

3. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones climaticas evaluadas para la presente norma contemplan las diferentes
zonas y/o municipios en los cuales ENEL Colombia tiene sus redes, sin embargo, para
determinar las tracciones mecanicas y las fechas a la hora de instalar una nueva linea de
energia eléctrica de media tensidn se debe tener en cuenta lo estipulado en la norma LAR017
“Flechas y cargas para tendido de red aérea semiaislada de media tensién”.

Las cargas de viento se evaluaron considerando lo expuesto en el documento ASCE 74 -
2010 y la categoria del terreno donde se encuentra la linea.

Los templetes manejan un factor de seguridad de 2 y los postes un factor de seguridad de
2.5 para postes metalicos, concreto vy fibra.

Los parametros ambientales son definidos a continuacion:

* Velocidad de viento maximo: velocidad de rafaga de viento de 3 m/s a 10 m sobre el
terreno con periodo de retorno de 50 afos.

» Temperatura maxima: valor de temperatura que con probabilidad del 2 % (periodo de
retorno de 50 afos) puede ser excedida en un ano, obtenida a partir de la serie de
registros anuales de temperatura maxima absoluta.

e Temperatura coincidente: valor de la temperatura considerada como coincidente con
las velocidades de viento del proyecto. Es el valor promedio de la serie de registros de
temperatura minima.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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» Temperatura minima: valor minimo de temperatura para la que con probabilidad del 2
% (periodo de retorno de 50 afnos) no se presentan temperaturas inferiores en un
periodo de un afno, obtenida a partir de la serie de registros anuales de temperaturas
minimas absoluta.

e Temperatura media: valor promedio de la serie de registros de temperaturas promedio
anuales.

4. RESULTADOS

table td, table th { vertical-align: middle !important; } .tabla td, .tabla th { text-align: center;
}

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL CARGA |Vano 30 metros 8 fibras
CIRCUITOS CONDUCTOR mmzNOL.I_AJEROTURASuspensic’mRetencic’mRetencic’mRetencic’m.I.erminaI
(kgf) 0°a5° 5°a 30° [30°a 60° 60° a 90°
1050 [0 1%* 1%* 2k 10k
3X95 mm?® + 50 mm?35kV (1350 [0 0 1rx 2%k 1k
2250 [0 0 1%* 2%k 1k
3314 [0 0 0 0 0
1050 [0 1%* 1%* 2k 1k
3X150 mm® + 50 mm*35kV (1350 [0 0 1¥* 2%k 1k
2250 [0 0 1%* 2k 1k
CIRCUITO 3314 [0 0 0 0 0
%k %ok %ok %ok
SENCILLO SIN Zggo 8 1** i** g** i**
BAJA 2 2
TENSION 3X50 mm? + 50 mm? 15kvV {1350 |0 0 1%* 2k 1k
CON 2250 |0 0 1%* 0 1r*
TELEMATICOS 3314 0 0 0 0 0
1050 [0 1%* 1%* 2%k 1k
3X95 mm?® + 50 mm? 15kvV (1350 |0 0 1%* 2%k 1k
2250 [0 0 1%* 2k 1k
3314 [0 0 0 0 0
1050 [0 1%k 1%k 2%k 1k
3X150 mm® + 50 mm? 15kV (1350 [0 0 1¥x 2%k 1%k
2250 |0 0 1%* 2%k 1k
3314 0 0 0 0 0

Tabla 10. Vano 30 metros circuito sencillo sin BT - 8 Fibras

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

Numero de Templetes por poste

cIRcuiTos |CALIBRE DEL EQI;SQA:“O >39'a: otmet'r’osks:i e Retenci6
2 uspensionretencionkretencionketencion .
CONDUCTOR mm’/VOLTAJE , o™ 0 a'°5° 5° a2 30° 130° a 60° 60° a 90¢ TErminal
1050 [0 1k 1+* 2%k 1k
3X95 mm? + 50 mm?35kv 1350 [0 0 1k 2%k Tk
2250 |0 0 1k ¥k 1k
3314 0 0 0 0 0
1050 [0 1k ¥ 2%k Tk
3X150 mm® + 50 mm?35kV (1350 [0 0 1H* 2%k 1%k
2250 [0 0 1k 2%k Tk
3314 [0 0 0 0 0
CIRCUITO 750 0 Tk kK Dxk Dxk
SENCILLO SIN 1050 o = = S T
BAJA 2 )
ENSION 3X50 mm? + 50 mm?15kVv 1350 [0 0 1k 2%k Tk
CON 2250 |0 0 1k 0 Tk
TELEMATICOS 3314 [0 0 0 0 0
1050 [0 ¥ 1k 2%k Tk
3X95 mm’ 4+ 50 mm® 15kV 1350 [0 0 1Hx 2%k 1k
2250 [0 0 ¥ 2%k Tk
3314 [0 0 0 0 0
1050 [0 1k 1+* QK Tk
3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 [0 0 ¥ 2%k Tk
2250 [0 0 1k QK Tk
3314 [0 0 0 0 0

Tabla 11. Vano >30 a 40 metros circuito sencillo sin BT - 8 Fibras

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CIRCUITOS

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?*VOLTAJE

CARGA

Vano 30 metros 12 fibras

ROTURA

0°a5°

(kof)

Suspension

Retencion

5°a 30°

Retencion

30° a 60°

Retencion
60° a 90°

Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 0 1%k 1%k 2%k =
3X95 mm? 4+ 50 mm?35kV (1350 [0 0 1 2%k 1k
2250 |0 0 1%k 2%k =
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 0 1%k 1%k 2%k 1ok
3X150 mm? + 50 mm? 35kV 1350 |0 0 1k 2%k 1%k
2250 [0 0 1%k 2%k 1%k
CRCUITO 3314 0 0 0 25k 0
kk kk kk k%
SENCILLO SIN L. L 2 2 2
SA 1050 0 1k 1%k 2%k =
TENSION  3X50 mm®+50 mm?15kv 1350 0 0 1%k 2%k 1%
CoN 2250 |0 0 1%k 2%k 1%k
TELEMATICO 3314 0 0 0 0 0
1050 0 1%k 1%k 2%k 1%k
3X95 mm? + 50 mm? 15kV 1350 |0 0 1k 2%k 1k
2250 [0 0 1%k 2%k 1ok
3314 [0 0 0 0 0
1050 0 1k 1k 2%k 1k
3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 |0 0 1%k 2%k 1ok
2250 [0 0 1k 2%k 1k
3314 [0 0 0 2%k 0

Tabla 12. Vano 30 metros circuito sencillo sin BT - 12 Fibras

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA |Vano >30 a 40 metros 12 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) |0°a5° 5°a30° (30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 0 1% 1% 2% 1%
3X95 mm?* + 50 mm?* 35kV 1350 [0 0 ¥k 2% 1k
2250 0 0 1% 2% 1%
3314 [0 0 0 2% 0
1050 [0 1 1 2% 1%
3X150 mm? + 50 mm? 35kV 1350 [0 1% 1% 2% 1%
2250 [0 0 1% 2% 1%
CRCUITO 3314 0 0 0 2% 0
*3k *k *k *k
SENCILLO SIN LEDI - 2 2 2
SAJA 1050 0 1% 1% 2% 1%
TENSION  3X50 mm®+50 mm?15kv 1350 0 0 1% 2% 1%
CoN 2250 0 0 1% 2% 1%
TELEMATICO 3314 [0 0 0 0 0
1050 [0 1% 1% 2% 1%
3X95 mm? + 50 mm? 15KV 1350 [0 0 1% 2% 1%+
2250 [0 0 1% 2% 1%
3314 0 0 0 0 0
1050 0 1% 1% 2% 1%
3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 [0 1% 1% 2% 1%
2250 0 0 1% 2% 1%
3314 [0 0 0 2% 0

Tabla 13. Vano >30 a 40 metros circuito sencillo sin BT - 12 Fibras***
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?*/VOLTAJE

CARGA |Vano 30 metros 20 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) 0°ab° 5°a30° (30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1% 1% 2% 1%
3X95 mm? + 50 mm* 35kvV 1350 |0 1k 1k PA 1+*
2250 [0 0 1k 2%k 1%+
3314 [0 0 0 %% 0
1050 0 1% 1% 2%k 1%+
3X150 mm? + 50 mm? 35kvV 1350 [0 1% 1% 2%k 1%+
2250 [0 0 1% 2% 1%
CIRCUITO 3314 [0 0 0 2%k 0
33 33 33 k33
SENCILLO SIN 7150 0 1 2 2 2
BAJA 1050 0 1k 1k 2%k 1%+
TENSION  |3X50 mm? 450 mm? 15k 1350 0 ¥k 1% 2%k 1%+
CON 2250 [0 0 1k 2%k 1k
TELEMATICO 3314 [0 0 0 2 0
1050 0 1% 1% 2%k 1k
3X95 mm? + 50 mm? 15kvV. 1350 [0 1%+ 1 2%k 1xx
2250 [0 0 1% 2% 1%+
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 0 1k 1k 2%k 1k
3X150 mm?® + 50 mm? 15kvV (1350 [0 e 1% 2%k 1k
2250 [0 0 1 2%k 1
3314 [0 0 0 %% 0

Tabla 14. Vano 30 metros circuito sencillo sin BT - 20 Fibras
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA Vano >30 a 40 metros 20 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) 0°a5° 5°a30° (30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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750 0 1** 2** 2** 2**
1050 [0 1%k 1¥* 2k 1¥*
3X95 mm? 4+ 50 mm*35kV (1350 [0 1x* 1%k 2k 1%k
2250 |0 0 1¥* 2k 1%k
3314 |0 0 0 2%* 0
1050 [0 1¥* 1%k 2k 1%k
3X150 mm?® + 50 mm*35kV 1350 [0 1¥* 1¥* 2%k 1%
2250 |0 0 1¥* 2k 1%k
CIRCUITO 3314 |0 0 0 2¥* 0
%ok k% )k kK
SENCILLO SIN 13(5)0 8 1** i** g** i**
BAJA 2 2
TENSION 3X50 mm? + 50 mm? 15kV (1350 [0 1¥* 1%k 2k 1%k
CON 2250 0 0 1%k 2k 1%k
TELEMATICOS 3314 0 0 0 2 0
1050 [0 1r* 1%k 2%k 1%k
3X95 mm?® + 50 mm?® 15kV {1350 [0 1¥x 1H* 2%k 1%k
2250 0 0 1%k 2k 1%k
3314 |0 0 0 2%k 0
750 0 1** 2** 2** 2**
1050 [0 1¥* 1%k 2%k 1%k
3X150 mm? + 50 mm? 15kV (1350 [0 1¥* 1¥* 2%k 1%k
2250 |0 0 1¥* 2k 1%k
3314 |0 0 0 2%k 0

Tabla 15. Vano >30 a 40 metros circuito sencillo sin BT - 20 Fibras***
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA |Vano 30 metros 8 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) [0°a5° 5°a 30° [(30°a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 0 1¥* 1% 2%% 1¥*
3X95 mm® + 50 mm?® 35kV (1350 0 1¥* 1% 2%* 1¥*
2250 |0 0 1¥* %% 1¥*
3314 [0 0 0 2%% 0
1050 0 1¥* 1¥* 2%* 1¥*
3X150 mm” + 50 mm?® 35kV (1350 0 1¥* 1% %% 1¥*
2250 0 0 1+ 2%k ¥
3314 |0 0 0 2%% 0
SENCILLO 1050 0 15+ 15+ 2k 15+
ggﬁngl{lA 3X50 mm® + 50 mm?® 15kV (1350 0 0 1¥* 2%* 1¥*
CON 2250 |0 0 1¥* 2%% 1¥*
TELEMATICO 3314 0 0 0 0 0
1050 0 1¥* 1¥* 2%* 1¥*
3X95 mm® + 50 mm® 15kV (1350 0 0 1% 2%% ¥
2250 0 0 1+ 2%* k¥
3314 |0 0 0 2%% 0
1050 0 1¥* 1% 2%% 1¥*
3X150 mm?* + 50 mm?® 15kV 1350 |0 1¥* 1¥* 2%* ¥
2250 |0 0 1% 2%% 1¥*
3314 |0 0 0 2%* 2%*
Tabla 16. Vano 30 metros circuito sencillo con BT - 8 Fibras
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
Numero de Templetes por poste
CALIBRE DEL CARGA |Vano >30 a 40 metros 8 fibras
CIRCUITOS CONDUCTOR mmzNOLTAjEROTURASuspensic’mRetenciénRetenciénRetenciénTerminal
(kgf) 0°ab5° 5°a 30° (30°a 60° |60° a 90°

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 0 1+ = 2%k =
3X95 mm’ 4+ 50 mm*35kvV 1350 [0 1¥* 1x* 2%k 1k
2250 [0 0 1+ 2%k =
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 0 1% 1+ 2%k =
3X150 mm? + 50 mm? 35kV 1350 [0 = = 2%k =
2250 [0 0 = 2%k 1k
3314 [0 0 0 2%k 0
CIRCUITO " L+ - S -
gg’;‘fﬁﬁ 1050 0 1+ 1+ 2¥x 1+
CENSION X350 mm?+ 50 mm® 15kv  [1350 0 0 = 2%k =
CON 2250 [0 0 = 2%k 1+
TELEMATICO 3314 [0 0 0 0 0
1050 0 1% 1T+ 2%k 1+
3X95 mm? + 50 mm? 15KV [1350 [0 0 1% 2%k 1%
2250 [0 0 = 2%k 1+
3314 |0 0 0 2%k 0
1050 0 1% 1% 2%k 1%
3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 [0 1o 1+ 2%k 1+
2250 [0 0 1% 2%k 1%
3314 [0 0 0 2%k 0

Tabla 17. Vano >30 a 40 metros circuito sencillo con BT - 8 Fibras
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA |Vano 30 metros 12 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) |0°a5° 5°a30° (30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 0 1+ = 2%k =
3X95 mm’ 4+ 50 mm*35kvV 1350 [0 1¥* 1x* 2%k 1k
2250 [0 0 1+ 2%k =
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 0 1% 1+ 2%k =
3X150 mm? + 50 mm? 35kV 1350 [0 = = 2%k =
2250 [0 0 = 2%k 1k
3314 [0 0 0 2%k 0
CIRCUITO " L+ - S -
gg’;‘fﬁﬁ 1050 0 1+ 1+ 2¥x 1+
CENSION X350 mm?+ 50 mm® 15kv  [1350 0 0 = 2%k =
CON 2250 [0 0 = 2%k 1+
TELEMATICO 3314 [0 0 0 2 0
1050 0 1% 1T+ 2%k 1+
3X95 mm? + 50 mm? 15KV [1350 [0 1+ 1% 2%k 1%
2250 [0 0 = 2%k 1+
3314 |0 0 0 2%k 0
1050 0 1% 1% 2%k 1%
3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 [0 1o 1+ 2%k 1+
2250 [0 0 1% 2%k 1%
3314 [0 0 0 2%k 0

Tabla 18. Vano 30 metros circuito sencillo con BT - 12 Fibras
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA |Vano >30 a 40 metros 12 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) |0°a5° 5°a 30° (30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.

Pagina 15 de 37



1050 0 1+ = 2%k =
3X95 mm’ 4+ 50 mm*35kvV 1350 [0 1¥* 1x* 2%k 1k
2250 [0 0 1+ 2%k =
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 0 1% 1+ 2%k =
3X150 mm? + 50 mm? 35kV 1350 [0 = = 2%k =
2250 [0 0 = 2%k 1k
3314 [0 0 0 2%k 0
CIRCUITO " L+ - S -
gg’;‘fﬁﬁ 1050 0 1+ 1+ 2¥x 1+
CENSION X350 mm?+ 50 mm® 15kv  [1350 0 1% 1+ 2%k =
CON 2250 [0 0 = 2%k 1+
TELEMATICO 3314 [0 0 0 2 0
1050 0 1% 1T+ 2%k 1+
3X95 mm? + 50 mm? 15KV [1350 [0 1+ 1% 2%k 1%
2250 [0 0 = 2%k 1+
3314 |0 0 0 2%k 0
1050 0 1% 1% 2%k 1%
3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 [0 1o 1+ 2%k 1+
2250 [0 0 1% 2%k 1%
3314 [0 0 0 2%k 0

Tabla 19. Vano >30 a 40 metros circuito sencillo con BT - 12 Fibras***
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?*/VOLTAJE

CARGA |Vano 30 metros 20 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) 0°ab° 5°a30° (30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 0 1+ = 2%k =

3X95 mm’ 4+ 50 mm*35kvV 1350 [0 1¥* 1x* 2%k 1k

2250 [0 0 1+ 2%k =

3314 [0 0 1+ 2%k 1+

1050 0 1% 1+ 2%k =

3X150 mm? + 50 mm? 35kV 1350 [0 = = 2%k =

2250 [0 0 = 2%k 1k

3314 [0 0 = 2%k =

CIRCUITO " L+ S S -

gg’;‘fﬁﬁ 1050 0 1+ 1+ 2¥x 1+

CENSION X350 mm?+ 50 mm® 15kv  [1350 0 1% 1+ 2%k =

CON 2250 [0 0 = 2%k 1+
TELEMATICO 3314 [0 0 0 2 0

1050 0 1% 1T+ 2%k 1+

3X95 mm? + 50 mm? 15KV [1350 [0 1+ 1% 2%k 1%

2250 [0 0 = 2%k 1+

3314 |0 0 1% 2%k 1%

1050 0 1% 1% 2%k 1%

3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 [0 1o 1+ 2%k 1+

2250 [0 0 1% 2%k 1%

3314 [0 0 1+ 2%k 1+

Tabla 20. Vano a 30 metros circuito sencillo con BT - 20 Fibras***
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm’/VOLTAJE

CARGA |Vano >30 a 40 metros 20 fibras
ROTURASuspensiéonRetencionRetencion
(kgf) |0°a5° 5°a30° (30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 0 1+ = 2%k =

3X95 mm’ 4+ 50 mm*35kvV 1350 [0 1¥* 1x* 2%k 1k

2250 [0 0 1+ 2%k =

3314 [0 0 1+ 2%k 1+

1050 0 1% 1+ 2%k =

3X150 mm? + 50 mm? 35kV 1350 [0 = = 2%k =

2250 [0 0 = 2%k 1k

3314 [0 0 = 2%k =

CIRCUITO " L+ S S -

gg’;‘fﬁﬁ 1050 0 1+ 1+ 2¥x 1+

CENSION X350 mm?+ 50 mm® 15kv  [1350 0 1% 1+ 2%k =

CON 2250 [0 0 = 2%k 1+
TELEMATICO 3314 [0 0 0 2 0

1050 0 1% 1T+ 2%k 1+

3X95 mm? + 50 mm? 15KV [1350 [0 1+ 1% 2%k 1%

2250 [0 0 = 2%k 1+

3314 |0 0 1% 2%k 1%

1050 0 1% 1% 2%k 1%

3X150 mm? + 50 mm? 15kV 1350 [0 1o 1+ 2%k 1+

2250 [0 0 1% 2%k 1%

3314 [0 0 1+ 2%k 1+

Tabla 21. Vano >30 a 40 metros circuito sencillo con BT - 20 Fibras***
**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?*/VOLTAJE

CARGA |Vano 30 metros 8 fibras
ROTURASuspensionRetencidonRetencion
(kgf) 0°ab° 5°a 30° 30°a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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750 0 1** 2** 2** 2**
1050 [0 1¥x 2k 2%k 2%k
3X95 mm’ + 50 mm?35kV  [1350 |0 1¥x 2%k 2%k 1%*
2250 [0 0 2k 2%k 1%*
3314 [0 0 2%k 2%k 0
750 0 1** 2** 2** 2**
1050 [0 1¥x 2k 2%k 2%k
3X150 mm’ 4+ 50 mm’ 35kV 1350 |0 1¥* 2k 2%k 1%k
2250 [0 0 2k 2%k 1%
3314 [0 0 2k 2%k 1%
CIRCUITO 750 0 1¥* 2x 2%k 2%k
DOBLE SIN 1050 [0 1% 2k 2%k 2%k
BAJA TENSION [3X50 mm® 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 0 2%k 2% 1%
CON 2250 [0 0 2k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 0 D%k 0
1050 [0 1% 2k 2%k 2%k
3X95 mm’ + 50 mm? 15kV  [1350 |0 1¥x 2%k 2%k 1%
2250 [0 0 2k 2%k 1%
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 [0 1% 2k 2%k 2%k
3X150 mm’ 4+ 50 mm? 15kV 1350 |0 1¥x 2%¥ 2%k 1%
2250 [0 0 2k 2%k 1%
3314 [0 0 2k 2%k 1%

Tabla 22. Vano 30 metros circuito doble sin BT - 8 Fibras

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?*/VOLTAJE

CARGA Vano >30 a 40 metros 8 fibras
ROTURASuspensionRetencionRetencion
(kgf) |0°a5° 5°a 30° [30°a 60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*
2250 |0 0 2%k 2%k 1%*
3314 |0 0 2%k 2%* 0
1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*
2250 |0 0 2%k 2%k 1%
3314 |0 0 2%k 2%k 1%
CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k
DOBLE SIN 1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%
CON 2250 [0 0 2%k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 0 D%k 0
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 23. Vano >30 a 40 metros circuito doble sin BT - 8 Fibras***

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA Vano 30 metros 12 fibras
ROTURASuspensidonRetencionRetencion
(kgf) [0°a5° 5°a 30° |30° a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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CIRCUITO
DOBLE SIN
BAJA TENSION
CON
TELEMATICOS*

1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%k
2250 |0 0 2%k 2%k 1%*
3314 |0 0 2%k 2%k 1%*
1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%k
2250 |0 0 2%k 2%k 1%
3314 |0 0 2%k 2%k 1%
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X50 mm? + 50 mm? 15kv  [1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%k
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 0 2%k 0
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 2%k 2%k 0
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1k
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 2%k 2%k 1%k

Tabla 24. Vano 30 metros circuito doble sin BT - 12 Fibras

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

Nuimero de Templetes por poste

CIRCUITOS

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm’/VOLTAJE

CARGA

Vano >30 a 40 metros 12 fibras

ROTURA

SuspensidonRetenciéonRetencion

(kgf)

0° a5° 5°a 30° [30°a60°

Retencion
60° a 90°

Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*
2250 |0 0 2%k 2%k 1%*
3314 |0 0 2%k 2%k 1%*
1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*
2250 |0 0 2%k 2%k 1%
3314 |0 0 2%k 2%k 1%
CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k
DOBLE SIN 1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%
CON 2250 [0 0 2%k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 0 D%k 0
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 2%k 2%k 0
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 25. Vano >30 a 40 metros circuito doble sin BT - 12 Fibras***

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA Vano 30 metros 20 fibras
ROTURASuspensidonRetencionRetencion
(kgf) [0°a5° 5°a 30° |30° a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2%k 2%k 1%*

1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k
DOBLE SIN 1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%
CON 2250 |0 0 2%k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 Dk D%k B
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 26. Vano 30 metros circuito doble sin BT - 20 Fibras***

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?*/VOLTAJE

CARGA |Vano >30 a 40 metros 20 fibras
ROTURASuspensidonRetenciénRetencion
(kgf) [0°a5° 5°a 30° [30°a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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750 0 1** 2** 2** 2**

1050 [0 1xx %% %% 2%

3X95 mm’ + 50 mm?® 35kV (1350 0 1xx %% Q%% 1¥*

2250 [0 0 %% %% 1¥*

3314 [0 0 %% %% 1¥*

1050 [0 1x* 2%* 2%* 2%*

3X150 mm’ + 50 mm” 35kV 1350 0 1xx %% 2%% 1%k

2250 [0 0 2%* %% 1¥*

3314 [0 0 2%* %% 1¥*

CIRCUITO 750 0 1xx 2%% Q%% %%
DOBLE SIN 1050 [0 1x* Q%% %% 2%k
BAJA TENSION 3X50 mm® + 50 mm?® 15kV (1350 [0 1¥* 2%k 2%k 1%k
CON 2250 0 0 Q%% Q%% 1¥*
TELEMATICOS* 3314 0 0 2%k R S
1050 0 1xx %% %% %%

3X95 mm’ + 50 mm® 15kV (1350 0 1xx %% %% 1¥*

2250 |0 0 %% Q%% 1¥*

3314 [0 0 %% %% 1¥*

1050 [0 1xx %% %% %%

3X150 mm’ + 50 mm” 15kV 1350 0 1xx Q%% %% 1r*

2250 [0 0 %% Q%% 1¥*

3314 [0 0 %% %% 1¥*

Tabla 27. Vano >30 a 40 metros circuito doble sin BT - 20 Fibras***

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.
***Se recomienda colocar poste intermedio para eliminar templetes en 3314 kgf 602 a 902

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Nuimero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA Vano 30 metros 8 fibras
ROTURASuspensidonRetenciénRetencion
(kgf) 0°ab° 5°a 30° 30°a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2%k 2%k 1%*

1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k

DOBLE CON 1050 [0 1% 2%k 2%k 2K

BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%

CON 2250 [0 0 2%k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 0 D%k 0

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%

2250 [0 0 2%k 2%k 1%

3314 [0 0 2%k 2%k 1%

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%

2250 [0 0 2%k 2%k 1%

3314 [0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 28. Vano 30 metros circuito doble con BT - 8 Fibras

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA [Vano >30 a 40 metros 8 fibras
ROTURASuspensionRetenciénRetencion
(kgf) 0°ab° 5°a 30° 30°a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2%k 2%k 1%*

1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k

DOBLE CON 1050 [0 1% 2%k 2%k 2K

BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%

CON 2250 [0 0 2%k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 0 D%k 0

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%

2250 [0 0 2%k 2%k 1%

3314 [0 0 2%k 2%k 1%

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%

2250 [0 0 2%k 2%k 1%

3314 [0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 29. Vano >30 a 40 metros circuito doble con BT - 8 Fibras

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

Nuimero de Templetes por poste

CIRCUITOS

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm’/VOLTAJE

CARGA

Vano 30 metros 12 fibras

ROTURA

SuspensidonRetenciéonRetencion

(kgf)

0° a5° 5°a 30° [30°a60°

Retencion
60° a 90°

Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*
2250 |0 0 2%k 2%k 1%*
3314 |0 0 2%k 2%k 1%*
1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k
3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*
2250 |0 0 2%k 2%k 1%
3314 |0 0 2%k 2%k 1%
CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k
DOBLE CON 1050 [0 1% 2%k 2%k 2K
BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%
CON 2250 [0 0 2%k 2%k 1k
TELEMATICOS* 3314 0 0 0 D%k 0
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 2%k 2%k 1%
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k
3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%
2250 [0 0 2%k 2%k 1%
3314 [0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 30. Vano 30 metros circuito doble con BT - 12 Fibras

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA Vano >30 a 40 metros 12 fibras
ROTURASuspensidonRetencionRetencion
(kgf) [0°a5° 5°a 30° |30° a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2%k 2%k 1%*

1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k

DOBLE CON 1050 [0 1% 2%k 2%k 2K

BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%

CON 2250 |0 0 2%k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 Dk D%k 0

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 31. Vano >30 a 40 metros circuito doble con BT - 12 Fibras

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA |Vano 30 metros 20 fibras
ROTURASuspensionRetenciénRetencion
(kgf) 0°ab° 5°a 30° 30°a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm?35kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2%k 2%k 1%*

1050 [0 1¥x 2%k 2%k 2%k

3X150 mm? + 50 mm?35kV (1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%*

2250 |0 1% 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

CIRCUITO 750 0 1¥* 2%k 2%k 2%k
DOBLE CON 1050 [0 1% 2%k 2%k 2K
BAJA TENSION [3X50 mm? 4+ 50 mm? 15kV (1350 0 1¥x 2%k 2%k 1%
CON 2250 |0 0 2%k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 Dk D%k B
1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X95 mm?® + 50 mm® 15kV 1350 [0 1¥x 2%k 2%k 1%

2250 |0 0 2%k 2%k 1%

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

1050 [0 1% 2%k 2%k 2%k

3X150 mm?® + 50 mm? 15kV 1350 [0 1¥x 2%* 2%k 1%

2250 [0 1% 2%k 2%k 1%

3314 0 0 2%k 2%k 1%

Tabla 32. Vano 30 metros circuito doble con BT - 20 Fibras

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

Numero de Templetes por poste

CALIBRE DEL
CONDUCTOR mm?/VOLTAJE

CARGA |Vano >30 a 40 metros 20 fibras
ROTURASuspensidonRetenciénRetencion
(kgf) 0° a 5° 5°a 30° (30°a60°

CIRCUITOS Retencion

60° a 90° Terminal

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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1050 [0 1¥* 2%k 2%k 2%k

3X95 mm? + 50 mm? 35kV [1350 |0 1%k 2k 2%k 1%*

2250 |0 1¥* 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2k 2%k 1%

1050 [0 1¥* 2k 2%k 2%k

3X150 mm? 4+ 50 mm? 35kV (1350 [0 1¥* 2k 2%k 1%*

2250 |0 1¥* 2k 2%k 1%*

3314 |0 0 2%k 2%k 1%

CIRCUITO 750 0 1¥* 2¥x 2%* 2%k
DOBLE CON 1050 [0 1% 2k 2%k 2k
BAJA TENSION| 3X50 mm? + 50 mm? 15kV (1350 [0 1% 2k 2%k 1%
CON 2250 |0 0 2k 2%k 1%
TELEMATICOS* 3314 0 0 %% D%k k¥
1050 [0 1¥* 2%k 2%k 2%k

3X95 mm’ + 50 mm?* 15kV 1350 |0 1¥* 2%k 2%k 1%*

2250 |0 0 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2k 2%k 1%*

1050 [0 1% 2k 2%k 2%k

3X150 mm? 4+ 50 mm?® 15kV (1350 [0 1¥* 2%k 2%k 1%*

2250 [0 1¥* 2%k 2%k 1%*

3314 |0 0 2%k 2%k 1%*

Tabla 33. Vano >30 a 40 metros circuito doble con BT - 20 Fibras

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacién entre diferentes conductores,
es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por lo tanto, en el caso
de tener combinaciones de diferentes niveles de tensidn o calibres de conductores, se debe
elegir la estructura por el nivel de tensién mayor y el calibre del conductor mayor, asumiendo
que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

**Se recomienda no usar al maximo templetes, dada su implicacién en la red.

NA: Los postes de esta capacidad no cumplen y no deber ser usado en ese caso especifico

NOTAS

e Siempre que haya circuito doble se recomienda el uso de postes de 14 metros en
adelante con el fin de respetar las distancias de seguridad. Lo anterior conlleva a que la

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/318/definition

intervencion de un circuito no afecte la confiabilidad del circuito que no se va a
intervenir.

0-5° 5°-30° 30°-60° 60°-90°
|
l

\
\
a \ X .
\ \\
| \ \ N
/ /
/ / d

l
l
l
l

/ / //
j /

CONDUCTOR DE FASES
TEMPLETE NORMALIZADO

Figura 1. Angulos de deflexion de la linea con templetes

Por otra parte, en la figura 3 se puede evidenciar la disposicién para la instalacion de 1,2 0 4
templetes segun lo requiera el caso, el templete se instala a la altura del cable mensajero. El
numero de templetes requeridos para los distintos escenarios en cuestidn se evidencian en
las tablas de resultados de la presente norma.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/105/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/202/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/74/definition

5°-30° 30°-60° 60°- 90°

f
ﬂf\
{k

L\

FL

_____ Conductor de Fases
Templete Normalizado
h/3

Figura 2. Disposicidn para la instalacion de templetes

En donde “h” hace referencia la altura libre del poste, lo anterior segln la norma LA411
Retenida terminal o en angulo poste a varilla de anclaje.

* Las cimentaciones estan dadas por la norma LAQ00Q9.

* Las estructuras en doble nivel no contemplan la combinacidn entre diferentes
conductores, es decir se asume que el conductor es el mismo para ambos niveles, por
lo tanto, en el caso de tener combinaciones se debe elegir la estructura por el peor
caso, asumiendo que los dos circuitos llevan el conductor de mayor peso.

* Se deben tener en cuenta las franjas y las distancias de montaje de las redes de media

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/templetes-y-retenidas/la411-retenida-terminal-o-en-angulo-poste-varilla-de-anclaje
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/generalidades-lineas-aereas-urbanas-la/la009-cimentacion-de-postes
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/242/definition

tension, baja tension y telematicos.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/242/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/1385/definition
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-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Distancia de segurided RETIE

2.00

|

REDES DE MEDIA TENSION
REDES DE BAJATENSION

TELEMATICOS

Figura 4. Disposicion de red MT Circuito Sencillo, red BT y Telematicos

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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Distancia de seguridad RETIE

REDES DE MEDIATENSION

REDES DE BAJA TENSION

TELEMATICOS

Figura 5. Disposicion de red MT Circuito Doble, red BT y Telematicos

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29

del Decreto 460 de 1995.
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