LA650 Red aislada - generalidades
NORMA TECNICA

Revision #: Entrada en vigencia:
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Introduccion

El presente documento fue desarrollado con base en los Criterios internos de ENEL Colombia para Redes
de Media Tensidn Aéreas Aisladas.

Marco Regulatorio

NSR 10 Cédigo de Sismo Resistencia de Colombia.

Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE.

Marco normativo

NTC 3543. Electrotecnia . Lineas y redes aéreas de energia eléctrica. Vocabulario.

1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

e En largos tramos de red, es recomendable intercalar estructuras de retencién aproximadamente
cada 400 m, buscando asegurar una mayor confiabilidad mecanica de la red y facilitando la
construccién o eventual cambio de conductores.

* Se recomienda utilizar protectores aislantes en los puntos energizados expuestos, en lugares donde
haya posibilidad de contacto con arboles, personas o animales.

e La codificacién y rotulacion debe aplicarse utilizando las normas LA001 y LA0O2 .

¢ Es importante sefialar que la red aislada debe ser tratada como una red convencional para todos los
aspectos de seguridad industrial involucrados en los procesos de instalaciéon, mantenimiento y
operacién, no deben tocarse a menos que la red esté desenergizada y debidamente puesta a tierra,
0 que se realicen trabajos en linea viva .

¢ Se recomienda marcar las distancias a cumplir en el poste a nivel de piso previo a su montaje.

e Debido al riesgo de caida de arboles sobre la red aislada se utilizan grapas de suspension y
retencidn con fusible mecanico que liberan la red y evitan la caida de los postes. Los herrajes de
suspensién y retencidn para esta red se encuentran en la ET448 .

2. CABLES

Los cables a utilizar son los definidos en la especificacion técnica global GSCC008 . Las tensiones y calibres
de cables a utilizar son:

item (Cédigo |Descripcién
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https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/311/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/315/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/149/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/105/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/acometidas-medidores/lineas-aereas-urbanas-distribucion/la001-marcacion-de-circuitos-de-mt
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/acometidas-medidores/lineas-aereas-urbanas-distribucion/la002-marcacion-apoyos-aereos
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/318/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/236/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/228/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/184/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/especificaciones/herrajes-conectores/et448-herrajes-para-suspension-y-retencion-de-red-aislada-aerea-de-media-tension
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/163/definition
http://www.codensa.com.co/empresas/normas-electricas-corporativas

1 330668 20/34(37,95) 3x150 + 50 mm~2, apantallamiento hilos Cu, Mensajero
desnudo

2 330671 20/34(37,95) 3x95 + 50 mm~2, apantallamiento hilos Cu, mensajero
desnudo

3 330691 &:7/15(17,5) 3x150 + 50 mm~2, apantallamiento hilos Cu, mensajero
desnudo

4 1330005 87/15(17.5) 3x95 + 50Y mm2, apantallamiento Aluminum Foil, mensajero
desnudo
8,7/15(17,5) 3x50 + 50Y mmz2, apantallamiento Aluminum Foil, mensajero

5 330006 desnudo

Tabla 1. Cables Red Aislada

Deben cumplirse los manuales del fabricante para instalacién y mantenimiento .

Debe verificarse con la ficha técnica del fabricante el radio minimo de curvatura. Cominmente para cables
de media tensién apantallados el radio minimo de curvatura aplicado 12 veces el diametro externo del
mismo y en instalaciones con halados dificiles, se usa no menos de 15 veces el didmetro externo.

3. POSTES Y TEMPLETES

Para las estructuras en suspension sin templetes la seleccidn del poste se debe realizar con base en la
norma LAQ16 .

Para las estructuras en retencién la seleccion poste y conocer si requiere o no templete(s) se debe utilizar
la norma LA010-1, en la cual se tienen diferentes casos como circuito sencillo o doble, con o sin baja
tension y telematicos.

En el caso de requerirse templetes puden consultarse los diferentes tipos en la norma LA410.

Para los sitios de dificil de acceso se sugiere utilizar Poste de fibra (GSS004) o metdlico (GSS003), el cual
el mas liviano y puede estar seccionado permitiendo un desplazamiento mas sencillo.

Se mantiene el lineamiento de utilizar postes de altura de 12 m para los niveles de tension de 11.4 kV o
13.2 kV, y de 14 m para 34.5 kV.

4. CIMENTACION DE POSTES

Debe aplicarse la norma LA009.

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/236/definition
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https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/242/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-rurales-distribucion/generalidades-lar/la016-curvas-de-utilizacion-red-aerea-aislada-de-media-tension
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/generalidades/la010-1-utilizacion-de-postes-para-red-aislada
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/65/definition
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https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/templetes-retenidas/la410-templetes-y-retenidas-terminales
https://www.enel.com.co/content/dam/enel-co/espa%C3%B1ol/2-empresas/codensa/especificaciones-tecnicas-corporativas/especificaciones-mt-bt/media-tension/GSS004-glass-fiber-reinforced-resin-poles-for-distribution-network.pdf
https://www.enel.com.co/content/dam/enel-co/espa%C3%B1ol/2-empresas/codensa/especificaciones-tecnicas-corporativas/especificaciones-mt-bt/media-tension/GSS003-emision-de-nueva-especificacion-tecnica-global.pdf
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/generalidades-lineas-aereas-urbanas-la/la009-cimentacion-de-postes

C

5. DISTANCIAS EN EL AIRE ENTRE TERMINALES Y TIERRA

Cumplir lo definido en la norma CS329 .

6. DISTANCIAS MINIMAS DE CONDUCTOR AL SUELO

Aunque por las caracteristicas del cable aislado no aplican bajo el criterio de riesgo eléctrico debe permitir
el paso de transporte y personas entonces aplicar la norma LA0OS .

7. DISTANCIA MiNIMA ENTRE CIRCUITOS DE MEDIA TENSION, A RED DE BAJA
TENSION Y CONDUCTORES DE COMUNICACION

Debe aplicarse la norma LA015 .

8. CONEXIONES Y DERIVACIONES

Respecto a los terminales, este material se encuentra definido en la especificacion técnica global GSCC005
, para su instalacion deben seguirse las indicaciones del fabricante, también puede utilizarse como
referencia la norma CS334 .

Item Cédigo [Descripcion

1 274585 [Terminal Exterior 24 kV 35-95 mm~™2
2 274587 [Terminal Exterior 24 kV 95-240 mm~™ 2
3 270292 [Terminal Exterior 36 kV 95-240 mm~™ 2

Tabla 2. Terminales GSCC005.

Respecto a los terminales, este material se encuentra definido en la especificacién técnica global
GSCC004.

Item Codigo Descripcion

1 270129 rEnrrr1np/z\a|2me Comp Contrai Frio Aéreo 15kV 35-95
p) 270128 rEnnrjnp’?lzme Comp Contrai Frio Aéreo 15kV 95-240
3 270127 rEnnr1np’?|2me Comp Contrai Frio Aéreo 36kV 95-240

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/normas/cables-subterraneos/terminales-cables-media-tension/cs329-terminales-preformados-tipo-interior-distancias-electricas-en-aire
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https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/239/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/163/definition
http://www.codensa.com.co/empresas/normas-electricas-corporativas
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/cables-subterraneos/terminales-cables-media-tension/cs334-terminal-preemsamblado-encogible-en-frio-para-cables-de-15-kv-y-35-kv-uso-interior-y-exterior

Tabla 3. Teriminales GSCCO005.

Dependiendo de la importancia de la derivacién ( extensién - nimero de clientes) con respecto a la
troncal, se recomienda utilizar seccionamiento monoplar ( E-MT-006 ), normas: LA659-1 , LA660-1 y
LA662-1, LA680-1 y LA682-1.

9. DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES (DPS)

Siempre que haya transiciones y derivaciones deben instalarse DPS, el material se encuentra definido en
la especificacién técnica global GSCC016 .

10. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT)

Los apantallamientos de los cables y el cable mensajero, deben ser puestos a tierra en los siguientes
Casos:

- Final de circuito.
- En transiciones.
- En derivaciones. El cable mensajero se secciona.

- Equipos en la red. El cable mensajero se secciona.

La Especificacion Técnica del Sistema de Puesta a Tierra (SPT) es la ET492, cédigo 200616.

El Sistema de puesta a tierra debe cumplir lo definido en la norma LA400 .

11. MONTAJE DE LA RED AISLADA

En la norma LA018 , se dan recomendaciones para el montaje de la red aislada y se muestran los equipos
sugeridos para realizarla.

12. LISTADO DE NORMAS DE CRITERIOS

No. Norma Titulo

1 LA009 Cimentacién de postes

Utilizacién postes y templetes para red aérea aislada de media tensién sin baja
tensién y sin telematicos

Utilizacién de postes y templetes para red aislada de media tensién con
teleméaticos y/o baja tension

2 LAO10-1

3 LA010-1-2

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la662-1-red-aislada-derivacion-de-red-aislada-red-aislada-114-kv-o-132-kv-con-seccionamiento
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la680-1-red-aislada-derivacion-red-compacta-345-kv-con-seccionamiento
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la682-1-red-aislada-derivacion-red-aislada-345-kv-con-seccionamiento
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https://likinormas.enelcol.com.co/especificaciones/materiales-puesta-tierra/et492-sistema-puesta-tierra-en-acero-inoxidable
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/324/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/taxonomy/term/303/definition
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/puesta-tierra/la400-puestas-tierra
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-rurales-distribucion/generalidades-lar/la018-metodologia-para-el-tendido-del-cable-de-red-aerea-aislada-de-media-tension
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/generalidades-lineas-aereas-urbanas-la/la009-cimentacion-de-postes
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/generalidades/la010-1-utilizacion-de-postes-para-red-aislada
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/generalidades-lineas-aereas-urbanas-la/la010-1-2-utilizacion-de-postes-y-templetes-para-red-aislada-de-media-tension-con-telematicos-yo-baja-tension

C

LAOl6

Curvas de utilizacion red aérea aislada de media tension

LAO18

Metodologia para el tendido del cable de red aérea aislada de media tension

13. LISTADO DE NORMAS DE CONSTRUCCION

Para 11.4 kV 0 13.2 kV:

No. | Norma Titulo

1 LA651  |Red Aislada - Estructuras Basicas 11,4 kV 0 13,2 kV

2 LA652 Red aislada - final de circuito 11,4 kV 0 13,2 kV
3 LA653  |Red Aislada - Suspension 11,4 kV 0 13,2 kV
4 LA654  |Red Aislada - Retencion 11,4 kV 0 13,2 kV
5 LA654-1 |Red Aislada - Montaje de Antena Radio eléctrica
6 LA655  |Red Aislada - Transicién de red aislada a red desnuda 11,4 kV 0 13,2 kV
7 LA656  |Red Aislada - Transicién de red aislada a red compacta 11,4 kV 0 13,2 kV
8 LA657  |Red Aislada - Transicién red aislada a red subterranea 11,4 kV 0 13,2 kV
9 LA658 |Red Aislada - Transicion entre red aislada 11,4 kV 0 13,2 kV
10 LA659  |Red Aislada - Derivacion a red desnuda 11,4 kV 0 13,2 kV
11 | LA659-1 |Red Aislada - Derivacién a red desnuda 12,4 kV o 13,2 kV, con seccionamiento
12 LA660 |Red Aislada - Derivacién a red compacta 11,4 kV 0 13,2 kV
13 | LA660-1 ;Rggcgzgar?\?e}]&erivacién a red compacta 11,4 kV 0 13,2 kV, con
14 LAG61 tCGGl Red Aislada - Derivacién de red aislada a red subterrdnea 11,4 kV 0 13,2
15 LA662 |Red Aislada - Derivacion a red aislada 11,4 kV 0 13,2 kV
16 | LA662-1 |Red Aislada - Derivacién a red aislada 11,4 kV o0 13,2 kV, con seccionamiento
17 LA663  |Red Aislada - Derivacion a transformador 11,4 kV 0 13,2 kV
18 LA664 |Red Aislada - Instalacion de Seccionalizador (SZ) a 11,4 KV 0 13,2 kV
19 | LA664-1 |Red Aislada - Instalacion de reconectador (RC) a 11,4 KV 0 13,2 kV
20 LA665 |Red Aislada - Dos circuitos 11,4 KV 0 13,2 kV

Para 34.5 kV:

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la659-red-aislada-derivacion-de-red-aislada-red-desnuda-114-kv-o-132-kv
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https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la661-red-aislada-derivacion-de-red-aislada-red-subterranea-114-kv-o-132-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la662-red-aislada-derivacion-de-red-aislada-red-aislada-114-kv-o-132-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la662-1-red-aislada-derivacion-de-red-aislada-red-aislada-114-kv-o-132-kv-con-seccionamiento
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la663-red-aislada-derivacion-de-red-aislada-transformador-114-kv-o-132-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la664-red-aislada-instalacion-de-seccionalizador-sz-114-kv-o-132-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la664-1-red-aislada-instalacion-de-reconectador-rc-114-kv-o-132-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-distribucion/red-aislada-aerea-media-tension/la665-red-aislada-doble-circuito-114-kv-o-132-kv
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No. |Norma Titulo

1 LA671 Red Aislada - Estructuras Basicas 34,5 kV

2 LAG72 Red Aislada - Final de circuito 34,5 kV

3 LA673 Red Aislada - Suspensién 34,5 kV

4 LA674 Red Aislada - Retencion 34,5 kV

5 LA675 Red Aislada - Transicién de red aislada a red desnuda 34,5 kV

6 LA676 Red Aislada - Transicion de red aislada a red compacta 34,5 kV

7 LAG77 Red Aislada - Transicién red aislada a red subterranea 34,5 kV

8 LA678 Red Aislada - Transicién entre red aislada 34,5 kV

9 LA679 Red Aislada - Derivacién a red desnuda 34,5 kV

10 LA679-1 Red Aislada - Derivacién a red desnuda 34,5 kV, con seccionamiento
11 |LA680 Red Aislada - Derivacion a red compacta 34,5 kV

12 |LA680-1 Red Aislada - Derivacion a red compacta 34,5 kV, con seccionamiento
13  |LA681 Red Aislada - Derivacidén a red subterranea 34,5 kV

14 LA682 Red Aislada - Derivacién a red aislada 34,5 kV

15 LA682-1 Red Aislada - Derivacién a red aislada 34,5 kV, con seccionamiento
16 LA685 Red Aislada - Dos circuitos 34,5 kV

14. LISTADO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS (MATERIALES) APLICADAS EN RED
AISLADA.

No Especificacion Descripcion
1 ET448 Herrajes Suspensidn y Retencidn
Elementos de sujecidn de cable MT
2 ET494 aislado monopolar a cruceta
metdlica

Elementos de sujecion de cable MT
aislado tripolar a poste

2 GSCCO008 MV Aerial bundled cables

3 ET495

-Estos documentos tienen derechos de autor. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION EXPRESA DE ENEL. Articulo 29
del Decreto 460 de 1995.
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https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la671-red-aislada-estructuras-basicas-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la672-red-aislada-final-de-circuito-345kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la673-red-aislada-suspension-345kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la674-red-aislada-retencion-345kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la675-red-aislada-transicion-de-red-aislada-red-desnuda-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la676-red-aislada-transicion-de-red-aislada-red-compacta-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la677-red-aislada-transicion-red-aislada-red-subterranea-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la678-red-aislada-transicion-entre-red-aislada-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la679-red-aislada-derivacion-red-desnuda-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la679-1-red-aislada-derivacion-red-desnuda-345-kv-con-seccionamiento
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la680-red-aislada-derivacion-red-compacta-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la680-1-red-aislada-derivacion-red-compacta-345-kv-con-seccionamiento
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la681-red-aislada-derivacion-red-subterranea-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la682-red-aislada-derivacion-red-aislada-345-kv
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la682-1-red-aislada-derivacion-red-aislada-345-kv-con-seccionamiento
https://likinormas.enelcol.com.co/normas/lineas-aereas-urbanas-de-distribucion/red-aislada-aerea-de-media-tension/la685-red-aislada-doble-circuito-345kv
https://likinormas.enelcol.com.co/especificaciones/herrajes-conectores/et448-herrajes-para-suspension-y-retencion-de-red-aislada-aerea-de-media-tension
https://likinormas.enelcol.com.co/especificaciones/especificaciones-tecnicas-locales-btmt/et494-elementos-de-sujecion-de-cable-mt-aislado-monopolar-cruceta-metalica
https://likinormas.enelcol.com.co/especificaciones/especificaciones-tecnicas-locales-btmt/et495-elementos-de-sujecion-de-cable-mt-aislado-tripolar-poste
http://www.codensa.com.co/empresas/normas-electricas-corporativas

